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Ovaj tehnic¢ki vodi¢ daje smernice za bezbedno upravljanje (ESM) otpadom koji
se: sastoji, sadrZi ili je kontaminiran heksabrombifenilima (HBB), polibromovanim
bifenilima (PBB), polihlorovanim bifenilima (PCB) ili polihlorovanim terfenilima
(PCT) $tetnim po Zivotnu sredinuy, a u skladu sa odlukama donetim na sastancima
Konferencija ugovornih strana i radnih tela dva multilateralna sporazuma iz
oblasti zastite zivotne sredine u delu hemikalija i otpada. U Aneksu A
Stokholmske konvencije dat je trenutno vazeci spisak PCB jedinjenja. HBB je
uvrscen u Aneks A Stokholmske konvencije 2009. godine, koji je revidiran

amandmanom iz 2010. godine.

Vodi¢ je izraden u okviru projekta ,Full-sized Project to Implement an
Environmentally Sound Management and Final Disposal of PCBs in the Republic

of Serbia“, UNIDO ID 100313.

Predmetni tehnicki vodi¢ odnosi se na PCB jedinjenja i HBB jedinjenja, ukljucujuci
PCT i PBB jedinjenja, osim HBB, kao vrsta ili kategorija supstanci, sli¢nih fizicko-
hemijskih i toksikoloskih osobina. Ostala poglavlja vodi¢a odnose se na

upravljanje otpadom.

Nenamerno proizvedena PCB jedinjenja nisu obuhvacena ovim tehnic¢kim

vodi¢em.
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ABS
ABNT

ACGIH
ADR

AOAC
Askarel
ATSDR
EN
ESM
HBB
HCB
IARC
IMDG
IPCS

SO

JIS
NEN
NIOSH
NVN
OEWG

PBB
PBDD
PBDF
PCB
PCDD
PCDF
PCN
PCT
PeCB
POP
TEF
UNECE
UNEP
WHO

Akrilonitril-butadien-stiren kopolimeri (plastika)

Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas (Brazilska nacionalna
organizacija za standarde)

Americke konferencija vladinih industrijskih higijenic¢ara

Evropski sporazum o medunarodnom drumskom transportu opasnih
materija

Zvani¢no udruzenje poljoprivrednih hemicara (SAD)
Komercijalni naziv PCB ulja (proizvoda¢ Monsanto, SAD)
Agencija za toksi¢ne supstance i registar bolesti (SAD)
Evropski standardi

bezbedno upravljanje u Zivotnoj sredini
heksabromobifenil

heksahlorbenzen

Medunarodna agencija za istrazivanje carcinoma
Medunarodni pomorski kod za opasne materije / pomorski transport
Medunarodni program za bezbedno upravljanje hemikalijama (Svetske
zdravstvene organizacije)

Medunarodna organizacija za standard

Japanski industrijski standardi

Holandski institut za standardizaciju

Nacionalni institut za bezbednost i zdravlje

Holandski standardi

Radna grupa za Bazelsku konvenciju u kojoj mogu sve Zemlje ¢lanice
da uzmu ucescée u radu (Otvorene radne grupe)
Polibromovani bifenil

polibromovani dibenzo-p-dioksini

polibromovani dibenzofuran

polihlorovani bifenil

polihlorovani dibenzo-p-dioksin

polihlorovani dibenzofuran

Polihlorovani naftaleni

Polihlorovani terfenil

Pentahlorbenzen

Dugotrajne (perzistentne) organske zagadujude supstance
Ekvivalentni faktor toksi¢nosti

Ekonomska komisija UN za Evropu

Program UN za Zivotnu sredinu

Svetska zdravstvena organizacija
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JEDINICE MERE

mg
kg
Mg
mg/

Milligram

Kilogram

Megagram (1,000 kg ili 1 tona)
Milligram po kilogramu. Odgovara millioniti deo (ppm) po
masi.

I OPIS SUPSTANCI, PROIZVODNJA, UPOTREBA I

OTPAD

OPIS
PCB jedinjenja

PCBs su sinteti¢ka aromatska jedinjenja kod kojih, atom vodonika iz bifenilnog
molekula (dva prstena benzene su spojena jednostrukom ugljeni¢nom C-C vezom)
moze biti zamenjen sa najviSe 10 atoma hlora. Osnovna hemijska struktura PCBs
je prikazana na Slici 1; ops$ta molekulska formula PCBs je Ci2H10-nCln, gde je n=1-
10 (CAS broj 1336-36-3). U teoriji postoji 209 kongenera, mada je samo oko 130
kongenera trenutno registrovano u komercijalnim proizvodima. Najcesée je u
Cetiri - Sest, od 10 mogucih slucajeva, vodonik zamenjen atomom hlora. U slucaju
dielektri¢nih fluida, u upotrebi su mesavine PCB, koje uglavhom sadrze tri-, Cetiri-
ili petohlorne homologe. Uobicajene fizicke karakteristike su, kada se radi o
Arocloru 1254, najpopularnijem PCB komercijalnom proizvodu, koji sadrzi najvise
pentahlorbifenila, tacke klju¢anja od 365°C -390°C, specifi¢ne tezine (na 25°C) od
1.54 g/cm?, napona pare (na 25°C) od 0.010,zatim rastvorljivost u vodi (na 24°C)
0.057mg/l, i viskoznoj te¢nosti na sobnoj temperaturi. Veca zastupljenost hlora u
PCB jedinjenjima dovodi prakti¢no do nerastvorljivosti u vodi i vece hemijske
postojanosti (stabilnosti).

Clx/ .Q .\Cl

Slika 1: Hemijska struktura PCB jedinjenja

y

Posto je PCBs stabilan pri zagrevanju i biodegradaciji, jednom ispusten u Zivotnu
sredinu, on se akumulira u organskim komponentama u zemljistu, sedimentima,
bioloskim tkivima, i kao organski ugljenik rastvoren u vodenoj sredini, ulazi u
lanac ishrane zivih organizama. S obzirom da je i bioakumulativan, PCB se
posebno akumulira u masnom tkivu riba i morskih sisara, tako da moze dostici
hiljadu puta vec¢u koncentraciju kod jedinki koje su na vrhu lanca ishrane, nego
$to je u vodenoj sredini (fenomen biomagnifikacije). Celokupna populacija moze
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biti izlozena PCB jedinjenjima konzumiranjem kontaminirane hrane i udisanjem
kontaminiranog vazduha. PCB jedinjenja se, kao perzistentna zagadujuca
supstanca, transpotuju iz zemlji$ta i sedimenta u atmosferu i usled isparavanja iz
zemljista i vode, lako mogu napraviti zatvoren ciklus izmedu vazduha, vode i
zemljista i dospeti u vazduh. PCB u vazduhu moze da se prenese na velike
razdaljine, tako da je naden u snegu i ledu i morskoj vodi u podrud¢ijma veoma
udaljenim od mesta ispustanja, kao $to je Arktik.

Gore pomenutih 12 kongenera, klasifikovani su kao karcionogeni za ljude (Grupa
1) od strane Agency for Research on Cancer.

PCT jedinjenja

PCT, takode, spadaju u grupu halogenovanih jedinjenja. Veoma su sli¢ni PCB u
pogledu hemijske strukture, osim $to sadrze tri fenilna prstena umesto dva, i
samim tim mogu imati u svom sastavu do 14 atoma hlora. Broj moguc¢ih PCT
kongenera je veliki, medutim, samo nekoliko se pojavljuje u komercijalnim
hemijskim proizvodima. PCT i PCB jedinjenja imaju sli¢ne hemijske i fizicke
osobine. PCT je prakti¢no nerastvorljiv u vodi i vrlo postojan (perzistentan).
Jedina razlika izmedu PCT i PCB jedinjenja je ta da je PCT manje isparljiv.
Osnovni hemijski sastav PCTs prikazan je na Slici 2; PCT ima ops$tu hemijsku
formulu C18H14-nCln, gde je n=1-14 (CAS broj: 61788-33-8).

Cl

X Cly

Slika 2: Hemijska struktura PCT jedinjenja
PBB jedinjenja

PBB jedinjenja su bromovani analozi PCB, tako da postoji 209 moguc¢ih PBB
srodnika (kongenera). Samo se nekoliko, medutim, pojavljuje u komercijalnim
hemijskim jedinjenjima. Na sobnoj temperaturi su ¢vrste ili voStane supstance.
Prakti¢no su nerastvorljivi u vodi i veoma su perzistentni. Osnovna hemijska

struktura PBBs prikazana je na Slici 3; PBBs ima ops$tu hemijsku formula Hio-
nBrn, gde je n=1-10.

Br ’. . B

X ry S

Slika 3: Hemijska struktura PBB jedinjenja

U najpoznatije PCB proizvode spadaju i oni navedeni u Prilogu I ovog vodica

HBB pripada sirokoj grupi PBB. Heksabrom kongeneri mogu da se jave u formi od
42 izomera, koji su dati kroz razli¢ite CAS brojeve, npr. CAS br. 36355-01-8 za sve
HBB izomere i CAS br. 59080-40-9 za 2,2’,4,4’,5,5-HBB. HBB je bela i ¢vrsta
supstanca na sobnoj temperature i ima napon para od 6.9x10-6 Pa i tacku topljenja
od 72°C.

Neki PBB imaju ekvivalentni faktor toksi¢nosti slican onom koji ima PCB. PBB je
klasifikovan od strane IARC kao potencijalno karcinogen za ljude (Groupa 2A).

Kongeneri polibromovanih difenil etara, koji uklju¢uju tetra-BDE, penta-BDE,
heksa-BDE i hepta-BDE suprimiraju, sagorevanju u organskim materijaly, i to je
razlog zasto se koriste kao dodaci materijalima za usporavanje gorenja. Poput svih
POPs hemikalija, i navedene hemikalije poseduju toksi¢na svojstva, otporna su na
degradaciju i imaju potencijal bioakumulacije. Transportuju se putem vazduha,
vodotokova, i preko migratornih puteva, prelaze¢i medunarodne granice i
deponujué¢i se na mesta daleko udaljena od mesta odakle se oslobadaju,
akumuliraju u organizmu ki¢menjaka i u vodenom ekosistemu.

PROIZVODNJA
PCB jedinjenja
PCB ima odli¢ne dialektri¢ne osobine, hemijski je stabilan, nezapaljiv i otporan na

termic¢ku i fizicku degradaciju. Iz ovih razloga, pre zabrane, proizvodio se za
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upotrebu u elektroopremi, izmenjiva¢ima toplote, hidrauli¢nim sistemima i za
nekoliko drugih specializovanih primena.

PCB se najintenzivnije proizvodio od 1930. do kasnih godina 1977. u SAD, do 1983.
godone u Kini, do sredine 1980-tih godina u Evropi, do 1993. godine u Ruskoj
Federaciji i od 1954. do 1972. godine u Japanu.

Hlorovanje bifenila se sprovodilo kontinuirano do odredenog procenta, odnosno
do postizanja Zeljene gustine. Proizvedeni PCB se koristio kao izolator i kao grejni
fluid. Elektri¢cna oprema moze da sadrzi narocito visoke koncentracije PCB
jedinjenja. Tako, kondezatori mogu biti ispunjeni sa 100% PCB i transformatori sa
priblizno 60-70% PCB. Dalje, PCB je dodavan u malim koli¢inama u boje, plastikuy,
zaptivne mase, lepkove i indigo papir. Na sobnoj temperaturi, ve¢ina PCB
jedinjenja se nalazi u te¢nom (ulje) ili ¢vrstom (vosak) stanju.

U punom nazivu proizvoda Aroclor, Cetiri broja prate re¢ Aroclor. Prve dve oznake
su ili 10 ili 12. Broj 12 oznac¢ava normalni Aroclor, dok broj 10 oznacava proizvod,
destilat Aroclora. Druga dva broja od Cetiri, oznacavaju tezinski procenat hlora u
mesavini. Dalje, Aroclor 1254 sadrzi oko 54 masena procenta hlora.

Velika potraznja za komercijalnim PCB proizvodima je bila posledica njihovih
osobina, pogodnih za primenu u razli¢itim proizvodima. Ovi proizvodi sadrzali su
brojne primese i dodatke, a ¢esto su se nalazili u sme$ama sa rastvarac¢ima, kao $to
su tri- i tetrahlorbenzen. PCB smes$e sa tri- i tetrahlorbenzenenom nazivaju se
Askarel. Komercijalne smese mogu biti kontaminirane PCDF-om i hlorovanim
naftalenima. Istrazivanja su pokazala da je prisutno od 0.8 mg/kg do 40 mg/kg
PCDF u PCB komercijalnim sme$ama (IPCS (International Programme on Chemical
Safety)). Do nenamernog formiranja PCB moZe dod¢i u nekim termickim i
hemijskim procesima.

Ukupna koli¢ina proizvodenog PCBs Sirom sveta procenjuje se na 1-1,5 milliona
tona.
PCT jedinjenja

Proizvodnja PCT jedinjenja je bila mnogo manjeg obima, nego $to je to slucaj sa
PCB. Na trzistu su se pojavili sa sli¢nim proizvodackim nazivima. Kori$c¢eni su u
iste svrhe kao i PCB, uglavnom za dobijanje voska, plastike, hidrauli¢nih ulja, boja

i aditiva. U SAD, Aroclor serija PCT oznacena je cifrom 54, gde su ovi brojevi prva
dva mesta od Cetiri u kodu, npr. Aroclor 5432, 5442 i 5460.

Primeri proizvodackih naziva PCT su Aroclor (SAD) i Kanechlor KC-C (Japan).

PCT se proizvodio u SAD, Francuskoj, Nemackoj, Italiji i Japanu do ranih 198o-tih,
od kada se smatra da je svaka proizvodnja prestala. Ukupna svetska proizvodnja se
procenjuje na 60,000 t u periodu od 1955. do 1980. godine.

PBB jedinjenja

PBB jedinjenja pokazuje uneobicajenu hemijsku stabilnost i u kiseloj i u baznoj
sredini, na visokim temperaturama, i u redukcionim i oksidacionim sredstvima.
Medutim, u hemijskim reakcijama brom se pokazao kao bolji od hlora, prilikom
napustanja fenilne grupe. Iz tog razloga, PBB su se uglavnom proizvodili kao
usporivadi gorenja (retarderi plamena).

Najpoznatiji trgovacki nazivi PBB proizvoda date su u dole navedenoj Tabeli 1
(pogledati Prilog 1 ovog vodica za detaljniju listu PBB trgovackih naziva i
sinonima)

Procenjuje se da je najmanje 11,000 t PBB proizvedeno $irom sveta. Ovo su samo
okvirne procene, s obzirom da podaci o proizvedenim koli¢inama PBB jedinjenja u
nekim zemljama nisu dostupni. U SAD komercijalna proizvodnja PBB pocela je
pocetkom 1970. godine, i oko 6,000 t je proizvedeno u periodu od 1970. do 1976.
godine. Prvi PBB proizvod u SAD bio je HBB, ali je proizvodnja prekinuta 197s.
godine. Komercijalni naziv u SAD za HBB bio je FireMaster. Njegova proizvodnja
¢inila je oko 88% od ukupno proizvedenog PBB (ATSDR, 2004). PBB se, takode,
proizvodio u Velikoj Britaniji do 1977. godine, a u Nemackoj do sredine 1980-ih
godina. lako se PBB nikada nije proizvodio u Japanu, on se uvozio u ovu zemlju do
1978. godine. Zvani¢no, proizvodnja PBB prestala je sa prestankom proizvodnje
dekabrombifenila u Francuskoj do 2000. godine .

PBB proizvod za komercijalnu upotrebu ukljuc¢uje smese razli¢itih bromovanih
bifenila, uglavnom HBB i octa-, nona- i dekabrombifenila, kao i drugih PBB
kongenera. Sve komercijalne PBB smese su sa relativno visokim sadrzajem broma
od oko 76% u HBB do 81-85% u smeSama od octa- do decabrombifenila.

STRANA 5




UPOTREBA

PCB

PCB je imao veoma S$iroku primenu u industriji i ops$toj upotrebi. Primene su
kategorisane od strane WHO kao kompletno zatvorenog tipa, delimi¢no
zatvorenog tipa i otvorenog tipa, i ukljucivale su sledece:

Zatvoreni sistemi

Elektri¢ni trensformatori

Elektri¢ni kondenzatori (uklju¢ujudi prigusnice na banderama)

Elektri¢ni prekidadi i releji

Elektri¢ni kablovi

Elektri¢ni izolatori

Automatski prekidaci

Elektri¢ni regulatori

Elektromotor i magneti (veoma male koli¢ine);

Delimi¢no zatvoreni sistemi

Hidrauli¢ni sistemi

Sistemi za prenos toplote (grejadi, izmenjivaci toplote)

Vakuum pumpe

Vakuum difuzione pumpe

Sistemi otvorenog tipa

Plastifikatori u polivinil hloridima, neoprenu i drugim vestackim gumama

Sastojak u bojama i drugim premazima

Sastojak u mastilima i kopir papirima

Sastojak u lepkovima

Dodatak pesticidima

Sastojak u zaptivad¢ima i zaptivnim masama

Sporogorede tkanine, tepisi, poliuretanske pene itd.

Maziva (mikroskopi, ko¢ione obloge, ulja za rezanje, leZajevi za mostove, ostala maziva)

lako se transformatori, koji sadrze PCB defini$u kao ,potpuno zatvoreni“ sistemi,
industrijska primena moze dovesti do prenosa PCB na drugu opremu, ¢ime se
stvaraju novi potencijalni izvori zagadenja. Takode, dopuna ili zamena ulja u
transformatorima, koji ne sadrze PCB sa PCB uljem, bila je uobic¢ajena praksa kada
drugi fluidi nisu bili dostupni.

PCB ulje, takode, je dodavano u ili odlagano sa ne-PCB fluidima, kao s$to su
te¢nosti za zagrevanje ili hladenje, hidrauli¢ne te¢nosti, ko¢iona te¢nost, motorna
ulja i goriva van specifikacije. Postoje brojni dokumentovani primeri zaposlenih u

elektroindustriji koji su koristili PCB za pranje ruku i upotrebu PCB te¢nosti u
domovima za zagrevanje, u hidrauli¢nim sistemima i motorima. Brojni su slucajevi
upotrebe fluorocentnih lampi, koje sadrze PCB, a koje su primenjene pre zabrane
proizvodnje PCB, tako da mnogi domovi i poslovne zgrade imaju instaliranu
opremu koja sadrzi PCB.

PCT

Primena PCT je skoro identi¢na primeni PCB, ali u mnogo manjem obimu. Malo je
podataka o zaostalim koli¢inama PCT, jer PCT inventari nisu razvijeni, odnosno,
nisu izradeni. Zna se da su se male koli¢ine PCT koristile u elektri¢noj opremi.

PBB

Osnovna upotreba PBB bila je za potrebe usporivac¢a gorenja, odnosno, retardera
plamena. Pomes$an sa suvim, ¢vrstim ili te¢nim polimernim materijalima, PBB
formira neku vrstu membrane, otpustanjem bromovodonika prilikom gorenja.
Druge upotrebe PBB su: kao foto-inicijatori u preparatima osetljivim na svetlost;
kao kontrolor relativhe molekulske mase u polibutadienima; za konzerviranje
drveta; kao stabilizator napona u elektroinstalacijama; i kao funkcionalni fluid,
odnosno, dielektri¢ni medijum.

U SAD i Kanadi, FireMaster je koris¢en kao retarder plamena u tri glavna
komercijalna proizvoda: akrilonitril-butadienestiren (ABS), termoplastici (10%
PBBs) za stambenu i poslovnu opremu, industrijsku opremu (npr. kuci$ta motora)
i u elektronskim proizvodima (npr. u radio i TV delovima); kao zastitno sredstvo
od paljenja, kori$c¢en je u premazima i lepkovima; i u poliuretanskim penama za
auto-sedista. Procenjuje se da je 2,200 t HBB proizvedeno u 1974. godini, oko goo t
je koris¢eno u ABS u plasti¢nim proizvodima i da su jo$ vece koli¢ine kori$¢ene
kao obloge za kablove. Dekabromobifenil Adine o102 je koriS¢en kao zastitni
premaz u termoplastima i termosetovima (reoplasti), (npr. u poliestrima, epoksi
smolama, polistirenu, ABS, poliolefinima I PVC-u, elastomerima, npr PU-
elastomerima [ kaucuku) i celulozi (npr. u éip-plo¢ama), kao i u bojama i
lakovima.

U skorije vreme, PBB sa pretezno niskim sadrzajem broma, nadeni su u
elektronskom otpadu, kao sto su: kablovske obloge, zaptivni prah u elektronskim
komponentama i sklopovima, $to ukazuje da je kori$¢en u takvoj vrsti opremi.
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OTPAD

Otpad koji se sastoji: od, sadrzi ili je kontaminiran sa PCB, PCT ili PBB

Oprema koja sadrzi ili je kontaminirana sa PCB (kondezatori, prekidaci, elektrokablovi,
elektromotori, elektromagneti, oprema za prenos toplote, hidrauliéna oprema,
transformatori, pumpe, regulatori napona)

Rastvarac¢i konatminirani sa PCB ili PCT

Otpadna vozila i lak$a frakcija iz procesa drobljenja otpadnih vozila koja sadrzi ili je
kontaminirana sa PCB

Otpad od rusenja koji sadrzi ili je kontaminiran sa PCB (obojeni materijal, podovi
premazani smolama, zaptivne mase, sredstva za zastakljivanje)

Ulja koja sadrZe ili su kontaminirana sa PCB (dielektri¢ne te¢nosti, fluidi u izmenjivacima
toplote, hidrauli¢ni fluidi, motorna ulja)

Elektri¢ni kablovi, izolovani sa polimerima koji sadrzi ili su konatminirani sa PCB ili PBB

Zemljiste i sediment, kamen i gomile iskopanog kamenja, $ljunka, krsa i kontaminirani sa
PCB, PCT ili PBB

Mulj kontaminiran sa PCB, PCT ili PBB

Plastika koja sadrzi ili je kontaminirana PBB ili oprema koja sadrzi takav materijal

Oprema za gasenje pozara koja sadrzi ili je kontaminirana sa PBB

Kontejneri i materijali koji su posluzili kao absorbenti, kontaminirani tokom rukovanja,
pakovanja, transporta ili skladistenja PCB, PCT ili PBB otpada

Treba napomeniti da se navedene kategorije otpada uglavnom odnose na PCB
otpad, manje na onaj kontaminiran sa PCT i PBB. PCT i PBB se retko nalaze u
velikim koli¢inama, i stoga nemaju potencijal da formiraju velike koli¢ine otpada.

Medutim, posto je PBB koriS¢en u elektri¢cnim proizvodima i auto-delovima,
moguce je da takvi proizvodi, proizvedeni do 2000. godine, sadrze PBB. PBB,
takode, moze biti prisutan u delovima nastalim tokom reciklaze otpadnih vozila i
u otpadu od elektronske i elektri¢ne opreme.

UTICAJ NA ZDRAVLJE LJUDI

Eksperimenti na Zivotinjama pokazali su da:

e se PCB jedinjenja lako apsorbuju kroz sve izlozene delove organizma i
akumuliraju se u najvecem delu u masnom tkivu;

e vise od 90% od apsorbovanih PCB prelazi kroz digestivni trakt i zadrzava
se u organizmu;

e krajnji organ toksi¢nosti PCB je jetra, gde se, takode, akumulira i mogu
dovesti do razvoja benignih tumora (primeceno na misevima i kod
majmuna, koji su bili izloZeni PCB), dok kod ljudi izazivaju:

o] Akne, iritaciju koze, hiperpigmentaciju;

Hipersekreciju suznih zlezda, konjunktivitis;

Poremecaj rada jetre (hipertrofija i enzimske promene);

Stetne efekte na krvi (anemija i hiperleucitosis);

Reproduktivne efekte: kod izlozenih majki, krajem proleca

promene u epidermu (gubitak kose) i koZi (akne, edem) , kao i

O O o0 O

niska tezina bebe na rodenju i abnormalnosti na kostima.

Kod miSeva, srednja letalna doza (LDs50) na osam dana (tj. smrtna doza za 50%
populacije na kraju osmog dana) je 0,7 g PCB po kilograma , Zivotinje“.

Znaci upozorenja

Paznja!
Spec. toks.— VI 2 * H373 **
Vod. Ziv. sred.- ak. 1 H400
Vod. Ziv. sred.- hron. 1 H410

Trovanja kod ljudi

Studije slu¢ajeva trovanja izazvanog slu¢ajnom apsorpcijom izmerenih doza 8oo-
1000 mg/kg PCBs pokazuju da prvi organi na kojima se ispoljavaju simpotomi su:
koZa (akne, hiperpigmentacija, keratoze) i o¢i (edem o¢nih kapaka, zalivanje).

Vi$e opstih simptoma (umor, anoreksija, mravljenje), poremecaj jetre, bronhitis,
odredena periferna neuropatija i endokrini poremecaji daju kona¢nu klini¢ku
sliku. Ovi simptomi se povlace posle oko godinu dana.

Anomalije su uoc¢ene kod dece onih Zena koje su tokom trudnoce, imale kontakt
sa kontaminiranim PCB uljem. Ove anomalije se prvenstveno nalaze na kozi u
mukoznoj membrani (npr. sloj celija koji oblaZe respiratorni i gastrointestinalni
trakt) i epidermu.
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Profesionalna izloZenost moze izazvati iritaciju koZe i sluzokoZe (odi i respiratorni
sistem), hlorakne, i kod izloZenosti vi§im koncentracijama, poremecaje jetre.

Karcinogenost PCB

Primecene pojave su: promena na kozi, promena digestivnog trakta i tumori jetre,
kao i slucajevi leukemije, medutim, nauc¢na ispitivanja nisu uspela da uspostave
vezu izmedu povecanja stope raka koze i pankreasa i profesionalne izloZenost
radnika PCB-u.

Medunarodna agencija za istraZzivanje raka (IARC), koja je deo Svetske
zdravstvene Organizacija (WHO), vr§ila je merenje kancerogenog rizika od raznih
hemikalija, koje svrstava u dve grupe:

e kancerogeni za ljude (grupa 1);
e verovatno kancerogeno za ljude (grupa 2).

Ova druga grupa je dalje podeljena na grupe A i B:

e Grupu 2 A, karcinogenosti je prili¢no verovatna;
e Ggrupu 2 B, karcinogenost je manje verovatna

PCB su svrstani u grupu 1B.
Granic¢ne vrednosti izlaganja

U Sjedinjenim Americ¢kim Drzavama, gornje grani¢ne vrednosti za izloZenosti PCB
u atmosferi na radnom mestu odredene su od strane ameri¢ke konferencije
vladinih industrijskih higijeni¢are (ACGIH) na:

e 1mg/m’ za one sa sadrzajem 42% hlora;
e 0,5 mg/m’ za one sa sadrzajem 54% hlora.

Jo$ jedna agencija, Nacionalni institut za bezbednost i zdravlje (NIOSH),
preporucuje mnogo manju grani¢nu vrednost:

e 0,01 mg/m’, iznad koje se uzima u obzir potencijalni rizik od pojave raka.
U Svedskoj, grani¢ne vrednosti su postavljene na:
e 0,01mg/m’.

Glavni izvor izloZenosti opste populacije PCB-em je putem hrane, posebno ribom.
Kontaminacija hrane PCB- dolazi kroz sledeca tri nacina:

e izloZenost kroz Zivotnu sredinu preko riba, ptica, stoke (preko lanca
ishrane) i useva;

e migracija sa ambalaznog materijala u hranu (uglavnom manje od 1 mg/kg,
ali u nekim slu¢ajevima i do 10 mg/kg);

e direktna kontaminacija prehrambenih proizvoda ili sto¢ne hrane, kao
rezultat industrijskog akcidenta.

Tokom viSe godina, u nekoliko zemalja analizirano je nekoliko hiljada uzoraka
raznih prehrambenih proizvoda na sadrzaj zagadujucih supstanci, ukljucujudi
PCB. Vedina uzoraka uzeta je od pojedina¢nih namirnica, posebno ribe i drugih
namirnica zivotinjskog porekla, kao $to su meso i mleko. U najvaznijim
prehrambenim proizvodima, koji sadrze PCB, pronadene su sledece koncentracije:
zivotinjska mast, 20-240 pg/ kg; kravlje mleko, 5-200 pg/ kg; maslac, 30-8o pg/ kg;
ribe, 10-500 pg/ kg (na osnovu analize masnoca). Odredene vrste riba (jegulje) i
riblji proizvodi (jetra i riblje ulje) sadrzali su mnogo vece koncentracije PCB, i do 10
mg PCB/kg. Koncentracije PCB ispod 10 pg / kg pronadene su u povrcu, zitaricama,
vocu i nizu drugih proizvoda. Riba, meso $koljki, mleko i drugi mle¢ni proizvodi
su klju¢ne vrste hrane, koje izazivaju zabrinutost u pogledu sadrzaja PCB.
Utvrdeno je da je u razli¢itim zemljama prosec¢an sadrzaj PCB u ribama u nivou od
100 pg/ kg (na osnovu analize masnoca), (IPCS (International Programme on
Chemical Safety).

Tri razlicite vrste izlozenosti ljudi POPs-u i PCB-ima su:

v" Akutna izloZenost visokim dozama;
v’ Hroni¢na izloZenost srednjim dozama;
v Hroni¢na izloZenost niskim dozama.

Toksi¢nost proizvoda koji proizilaze iz raspada PCB

Kada se PCB zagrevaju, kao njihovi proizvodi, pre svega, nastaju: hlor, gas
hlorovodonik i ugljen-monoksid. Hlorovodonik gas moze izazvati ozbiljnu
iritaciju respiratornog trakta, izloZenih delove koZe, sluzokoZe (narodito ociju),
$to rezultira faringitisom, laringitisom, bronhitisom i upalom ociju. U visokim
koncentracijama prisutan je rizik od akutnog plué¢nog edema. Zbog toga, nikada ne
treba ,pomirisati“ transformator koji je oste¢en. U sluc¢aju pozara ili raspadanja,
PCB jedinjenja u prisustvu kiseonika, takode, proizvode, male koli¢ine veoma
toksi¢nih jedinjenja, koja pripadaju klasama furana i dioksina.
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II KLJUCNE ODREDBE BAZELSKE I STOKHOLMSKE

KONVENSIJE

BAZELSKA KONVENCIJA O KONTROLI
PREKOGRANICNOG KRETANJA OPASNIH OTPADA I
NJIHOVOM ODLAGANJU

Clan 1 (,Okvir Konvencije“) utvrduje tipove otpada koji su predmet Bazelske
Konvencije. Stav 1 (a) ovog ¢lana propisuje postupak u dva koraka, kojim se
utvduje kada se odredeni ,otpad“ smatra ,opasnim otpadom® i koji je predmet
Konvencije: prvi korak - otpad mora da bude kategorizovan u bilo koju kategoriju,
koja se nalazi u Aneksu I ove Konvencije, (,Kategorije otpada koje treba
kontrolisati“), i drugi - da otpad mora da bude kategorizovan u najmanje jednu od
kategorija navedenih u Aneksu III ove Konvencije (,Lista opasnih karakteristika“).

Otpad koji se moze sastojati od, sadrzati ili biti kontaminiran sa PCB/PCT

Y42: Organski rastvaraci, izuzev halogenovanih rastvaraca

Y45: Organohalogena jedinjenja, osim supstanci koje se navode u ovom Aneksu
(npr. Y39, Y41, Y42, Y43, Y44)

Otpad koji moze da se sastoji od, sadrzi ili je kontaminiran PBB

Y10: Otpadne supstance i predmeti koji sadrze ili su zagadene polihlorovanim
bifenilima (PCB) i/ili polihlorovanim terfenilima (PCT) i/ili polibromovanim
bifenilima (PBB)

Y12: Otpad iz proizvodnje, formulacije i kori$¢enja mastila, boja, pigmenata, farbi,
lakova, firnajza

Y13: Otpad iz proizvodnje, formulacije i koris¢enja smola, lateksa supstanci koje
plastificiraju druge supstance, lepila/adheziva

Y14: Otpadne hemijske i supstance nastale u istrazivackom i razvojnom radu, koje
nisu identifikovane i/ili su nove i ¢iji efekti na ljude i/ili Zivotnu sredinu nije
poznat

Y18: Ostaci od operacija odlaganja industrijskog otpada

Y6: Otpadi iz proizvodnje, formulacija i koris¢enja organskih rastvaraca

Y41: Halogeni organski rastvaraci

Y8: Otpadna mineralna ulja koja ne odgovaraju svojoj prvobitnoj nameni

Y42: Organski rastvaraci izuzev halogenovanih organskih rastvaraca

Yo: Otpadne smese ulja/voda, mesavine ugljovodonika/vode, emulzije

Y10: Otpadne supstance i predmeti koji sadrze ili su kontaminirani
polihlorovanim bifenilima (PCB) i/ili polihlorovanim terfenilima (PCT) i/ili
polibromovanim bifenilima (PBB)

Y45: Organohalogena jedinjenja, osim supstanci koje se navode u ovom Aneksu
(npr. Y39, Y41, Y42, Y43, Y44)

Yui: Rezidualni otpadi iz procesa prerade nafte, destilacije i svakog drugog
pirolitickog tretmana

Yi12: Otpadi iz proizvodnje, formulacije i kori§¢enja mastila, boja, pigmenata,
farbi, lakova, firnajza

Y13: Otpadi iz proizvodnje, formulacija i kori$c¢enja smole, lateksa, supstanci koje
plastificiraju druge supstance, lepila/adheziva

Y14: Otpadne hemijske i supstance nastale u istrazivackom i razvojnom radu, koje
nisu identifikovane i/ili su nove, i ¢iji efekat na ljude i/ili Zivotnu sredinu nije
poznat

Y18: Ostaci od operacija odlaganja industrijskog otpada

Y39: Fenoli, fenolne komponente, uklju¢ujuci hlorovane fenole

Y41: Halogenovani organski rastvaraci

Aneks I definiSe otpad kao materiju koja pokazuje jednu ili viSe opasnih
karakteristika iz Aneksa III, koje mogu da ukljuce:

e Hg.a ,Zapaljive ¢vrste materije®,

e H6.1 ,Otrovno (Akutno)

e Hu ,Toksi¢no (odlozeno ili hroni¢no),

e Hi2 ,Ekotoksi¢no“, ili

e Hi3 ,Sposoban da nakon odlaganja proizvede jo$ neku opasnu materiju“

[zuzev, kada kroz ,nacionalne testove“, pokazu da ne poseduju takve
karakteristike.

Smernice za Aneks III opasne karakteristike Hui, Hi2 i H13 usvojene su na
Drivremenoi 0snovi
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Lista A Aneksa VIII opisuje otpad kao “okarakterisan kao opasan u Clanu 1, stav
1(a) ove Konvencije” mada “njihovo definisanje u ovom Aneksu ne isklju¢uje
upotrebu Aneksa III [opasne karakteristike] u dokazivanju da taj otpad nije
opasan” (aneks I, stav b).

Otpad se posebno odnosi na PCB, PCT ili PBB

A1180 Otpadni elektricni i elektronski sklopovi ili otpaci' koji sadrze komponente kao
Sto su akumulatori i ostale baterije sa Liste [A, releji i delovi sa zivom, staklo katodnih
cevi 1 ostalo aktivirano staklo i kondenzatori sa polihlorovanim bifenilima (PCB) ili
koji su kontaminirani sastojcima iz Aneksa I Bazelske konvencije (npr. Cd, Hg, Pb,
PCB) u takvoj meri da poseduje bilo koje od svojstava iz Aneksa III Bazelske
konvencije (obratiti paznju na odgovarajuéi stav u Listi B-B1110)

A3180: Otpadi, supstance i artikli koji sadrze, sastoje se, ili su zagadeni
polihlorovanim  bifenilima (PCB), polihlorovanim terfenilima (PCT), ili
polihlorovanim naftalenima (PCN), ili polibromovanim bifenilima (PBB), ili bilo
kojim drugim analognim polibromovanim jedinjenjima, u koncentraciji, od 50 mg/kg
ili veéoj >

Lista A iz Aneksa VIII ukljucuje brojne vrste otpada ili kategorije otpada koji imaju
potencijal da sadrze ili budu zagadeni sa PCB ili PCT.

' Ovaj deo se ne odnosi na otpad iz elektrana

? PCBs sa koncentracijama od 50 mg/kg ili vige.

* 50 mg/kg nivo je izabran kao internacionalno prihvatljiv nivo za sav otpad. Medutim, mnoge zemlje
su usvojile mnogo niZi nivo (e.g. 20 mg/kg) za posebne otpade.

Potencijalni otpad koji sadrzi ili je zagaden sa PCBs ili PCTs

A1090: Pepeo od spaljivanja izolovane bakarne Zice

Auoo: Prah i ostaci iz sistema za gasno ¢isc¢enje kod uredaja za topljenje bakra

A2040: Otpadni gips koji nastaje u procesima hemijske industrije, ukoliko sadrzi
supstance iz Aneksa I Bazelske konvencije u takvoj meri da ispoljava neko od
opasnih svojstava iz Aneksa III Bazelske konvencije (obratiti paZnju na
odgovarajudi stav u Listi B-B2080)

A2060: Leteci pepeo nastao radom termoelektrana na ugalj, koji sadrzi supstance
iz Aneksa I Bazelske konvencije u dovoljnoj koncentraciji da ispoljava svojstva iz
Aneksa III Bazelske konvencije (obratiti paznju na odgovarajudi stav u Listi B-
B2050)

A3020: Otpadna mineralna ulja koja nisu pogodna za svoju prvobitnu namenu

A3040: Otpadni fluidi (prenosioci toplote)

A3050: Otpadi iz proizvodnje, formulacije i koriS¢enja smole, lateksa,
plastifikatora, lepka/adheziva, iskljucujuci takve otpade obuhvacene Listom B
(obratiti paznju na odgovarajudi stav u Listi B-B4020)

A3o70: Otpadni fenoli, jedinjenja fenola, uklju¢ujudi hlorofenol u te¢nom stanju ili u
vidu taloga

A3120: Pramenovi, paperje, laka frakcija od rezanja

A3150: Otpadni halogenovani organski rastvaraci

A3160: Halogenovani i nehalogenovani nevodeni ostaci posle destilacije organskih
rastvaraca u cilju rekuperacije

A4070: Otpaci iz proizvodnje, formulacije i koriS¢enja mastila, boja, pigmenata,
premaza, uljnih lakova, iskljucujuéi sve otpade navedene u Listi B-B4010

A4100: Otpad iz uredaja za kontrolu industrijskog zagadenja namenjenih za
precisc¢avanje industrijskih izlaznih gasova, iskljucujuéi one sa Liste B

A4130: Otpadna ambalaza i1 kontejneri koji su kontaminirani opasnim materijama iz
Ancksa I Bazelske konvencije u koncentracijama dovoljnim da ispolje opasna svojstva
iz Aneksa III Bazelske konvencije
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A4140: Otpadi koji se sastoje ili sadrze hemikalije koje nisu izradene po specifikaciji ili
im je istekao rok trajanja, a koji odgovaraju kategorijama iz Aneksa I Bazelske
konvencije i ispoljavaju opasna svojstva iz Aneksa III Bazelske konvencije

Lista B Anneksa IX ove Konvencije daje listu otpada ,koji nece biti otpad
obuhvac¢en Clanom 1, stav 1(a), ove Konvencije ukoliko ne sadrzi material iz Aneks
[, ali u izvesnoj meri pokazuje karakteristike iz Aneksa III.“

Potencijalni otpad koji moze da se sastoji od ili sadrzi PCB

B1100: Otpad koji sadrzi metale koji poticu od topljenja, rastapanja ruda i rafinacije
metala’

A4150: Otpadne hemijske supstance koje nastaju u istrazivanju i razvoju, ili u novim

nastavnim aktivnostima, koje nisu identifikovane i Ciji uticaj na ljudsko zdravlje i
zivotnu sredinu nije utvrden

B3010: Otpad umrezenih smola ili kondezovanih proizvoda i otpad od fluorovanih
polimera®

B3030: Tekstilni otpad.”

A4160: Korisceni aktivni ugljenik koji nije ukljucen u Listu B (obrati paznju na B-2060)

Potencijalni otpad koji sadr#i ili jezagadeni sa PBB

A3050: Otpadi iz proizvodnje, formulacije i koriS§¢enja smole, lateksa, plastifikatora,
lepka/adheziva, iskljucujuéi takve otpade obuhvacene Listom B (obratiti paznju na
odgovarajuci stav u Listi B-B4020

A3150: Otpadni halogenovani organski rastvaraci

A3160: Halogenovani ili nehalogenovani nevodeni ostaci posle destilacije organskih
rastvaraca u cilju rekuperacije

A4070: Otpaci iz proizvodnje, formulacije i koriS¢enja mastila, boja, pigmenata,
premaza, uljnih lakova, iskljucujuéi sve otpade navedene u Listi B-B4010

A4100: Otpad iz uredaja za kontrolu industrijskog zagadenja namenjenih za
precisc¢avanje industrijskih izlaznih gasova, iskljucujuci one sa Liste B

A4130: Otpadna ambalaza i kontejneri koji su kontaminirani opasnim materijama iz
Ancksa I Bazelske konvencije u koncentracijama dovoljnim da ispolje opasna svojstva
iz Aneksa III Bazelske konvencije

A4140: Otpad koji se sastoji od ili sadrzi od supstanci van specifikacije ili kojim je
istekao rok 1984, a koje odgovaraju kategorijama iz aneksa I i ispoljavaju svojstva iz
aneksa III Bazelske Konvencije;

A4150: Otpadne hemijske supstance koje nastaju u istrazivanju i razvoju, ili u novim

nastavnim aktivnostima, koje nisu identifikovane i ¢iji uticaj na ljudsko zdravlje i
zivotnu sredinu nije utvrden

A4160: Koris¢eni aktivni ugljenik koji nije ukljucen u Listu B (obrati paznju na B-
2060).

* Istekao rok zna¢i da proizvod nije upotrebljen u periodu preporuéenom od strane proizvodaca

STOKHOLMSKA KONVENCIJA O DUGOTRAJNIM
ORGANSKIM ZAGAPUJUCIM SUPSTANCAMA®

Predmetni tehnicki vodi¢ ne pokriva odredbe Stokholmske konvencije o
nenamerno proizvedenim PCB i HBB u skladu sa Clanom 3, i Aneksom A
Stokholmske konvencije.

Aneks A, deo I, ove Konvencije ne obuhvata bilo koji izuzetak u proizvodnji ili
upotrebi HBB.

Aneks A, deo II (,,Polihlorovani bifenili“) daje posebne preporuke za PCB, kao $to
su:

»Svaka Potpisnica“ Ce:

e U cilju eliminisanja upotrebe polihlorovanih bifenila u opremi (npr.
transformatorima, kondenzatorima ili drugim posudama, koje sadrze
te¢nost) do 2025. godine, $to podleZe reviziji Konferencije Potpisnica,
preduzeti akcije u skladu sa slede¢im prioritetima:

0 uloziti odluéne napore da se identifikuje, obelezi i povuce iz
upotrebe oprema, koja sadrzi vise od 10 procenata polihlorovanih
bifenila i ima zapreminu vecu od 5 litara;

0 uloziti odluéne napore da se identifikuje, obelezi i povuce iz

* Odnosi se na aneks IX Bazelske Konvencije za detaljan opis.
® Ibid.
" Ibid 9.
¥ Ovaj deo se ne odnosi na PCTs ili na PBBs drugaciji od HBB.
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upotrebe oprema, koja sadrzi vise od 0,05 procenata polihlorovanih
bifenila i ima zapreminu vecu od 5 litara;

O nastojati da se identifikuje i povuce iz upotrebe oprema, koja sadrzi
preko 0,005 procenata polihlorovanih bifenila i ima zapreminu
vecu od 0,05 litara;

U skladu s prioritetima u tacki (a) ovog stava, unaprediti sledece mere za
smanjenje izlozenosti i smanjenje rizika u cilju kontrole upotrebe
polihlorovanih bifenila:

0 polihlorovane bifenile koristiti samo u neoste¢enoj opremi i
nepropusnoj opremi i samo na mestima gde je moguce da se rizik
od ispustanja u zivotnu sredinu svede na najmanju meru i brzo
otkloni;

0 polihlorovane bifenile ne koristiti u opremi na mestima na kojima
se vr$i proizvodnja ili prerada hrane ili hrane za Zivotinje;

0 kada se oprema, koja sadrzi polihlorovane bifenile, koristi u
naseljenim mestima, ukljucujuc¢i Skole i bolnice, primeniti sve
odgovarajuc¢e mere zastite od kvara na elektri¢nim instalacijama,
koji moze da dovede do pozara, kao i mere redovnog nadzora
opreme zbog opasnosti od curenja;

Bez obzira na stav 2, ¢lana 3, obezbediti da se oprema, koja sadrzi
polihlorovane bifenile, kako je opisano u tacki (a) ovog stava, ne izvozi ili
ne uvozi izuzev u svrhu upravljanja otpadom na nacin bezbedan po
zivotnu sredinu;

Ne dozvoliti regeneraciju te¢nosti sa sadrzajem polihlorovanih bifenila
ve¢im od 0,005 procenata u svrhe ponovnog korisc¢enja u drugoj opremi,
izuzev za potrebe odrzavanja i servisiranja;

Uloziti odlu¢ne napore koji obezbeduju upravljanje otpadom, koji sadrzi
tecnosti sa polihlorovanim bifenilima i kontaminiranu opremu sa
sadrzajem polihlorovanih bifenila ve¢im od 0,005 procenata na nacin
bezbedan po zZivotnu sredinu, u skladu sa stavom 1, ¢lana 6, $to je pre
moguce, ali ne kasnije od 2028. godine, $to podlezZe reviziji Konferencije
Potpisnica;

Umesto napomene (ii) u Delu I ovog Aneksa, nastojati da se identifikuju
drugi proizvodi, koji sadrze preko 0,005 procenata polihlorovanih bifenila

(npr. kablovske obloge, reparirane zaptivae i obojene predmete) i
upravljati njima u skladu sa stavom 1 ¢lana 6;

e Pripremiti izveStaj svakih pet godina o napretku u eliminisanju
polihlorovanih bifenila i dostaviti ga Konferenciji Potpisnica u skladu sa
¢lanom 15;

e Konferencija Potpisnica ¢e kada je to potrebno, prilikom procena, koje se
odnose na polihlorovane bifenile, uzeti u obzir izvestaje iz tacke (g) ovog
stava. Konferencija Potpisnica ¢e razmotriti napredak u pravcu
eliminisanja polihlorovanih bifenila u petogodis$njim intervalima ili u
drugom periodu, kako je potrebno, uzimajuéi u obzir date izvestaje.

ZAJEDNICKA ODREDBE STOKHOLMSKE I BAZELSKE
KONVENCIJE’

GRANICNE VREDNOSTI SADRZAJA PCB

Privremeno usvojena granicna vrednost za PCB i HBB je 50 mg/kg.

Grani¢ne vrednosti sadrzaja POPs, utvrdene u Stokholmskoj konvenciji, nisu u
vezi sa odredbama Bazelske konvencije, koje se odnose na opasan otpad.

U suprotnom, otpad se mora odlagati na drugi nadin prihvatljiv za Zivotnu
sredinu, kada unisStenje ili nepovratna transformacije ne daju rezultate prihvatljive
po zivotnu sredinu u skladu sa metodama opisanim u delu IV ovog dokumenta
Metode koje su u skladu sa odlaganjima na nacin prihvatljiv za Zivotnu sredinu.

NIVO UNISTENJA I NEPOVRATNE TRANSFORMACIJE SADRZAJA
POPs

Efikasnost unistenja (Destruction efficiency - DE) je procenat unistenog ili
nepovratno transformisanog POPs sadrzaja posebnom metodom ili tehnologijom.
Efikasnost uklanjanja degradacijom (Destruction removal efficiency - DRE) uzima
u obzir samo emisiju u vazduh i predstavlja procenat nepovratno transformisanih

POPs i uklonjenih iz struje otpadnih gasova.

° Ovaj deo se ne odnosi na PCTs i PBBs druga¢iji od HBB.
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Imajudi u vidu sledece:

Oba parametra postupaka unistavanja, DE i DRE, u funkciji su
pocetnog sadrzaja POPs i ne obuhvataju nenamerno ili novo
proizvodene POPs tokom uni$tavanja ili nepovratne transformacije;
DE je vazan kriterijum za procenu tehnologije za uniStavanje i
nepovratnu transformaciju POPs, ali moze biti tesko merljiv na
reproduktivan i uporediv nacin;

Oba parametra, DE i DRE, poseduju ogranicenja i zato ih treba
koristiti u kombinaciji prilikom prikazivanja prihvatljivog nivoa DE;
Minimalan DE od 99.999%, sa 99.9999% DRE, kao dodatni uslov, gde
je to mogucde, daje prakti¢ne referentne parametre za procenu ucinka
tehnologije kona¢nog odlaganja. Visi nivo DE moze biti prednost od
slucaja do slucaja; i

BAT i BEP treba primeniti u svim situacijama, gde je to moguce i
obezbediti siguran ocekivani uc¢inak po zivotnu sredinu, ukljucujudi i
ocekivani DE. Za ove operacije primenjuju se nacionalno
zakonodavstvo, medunarodna pravila, standardi i uputstva;

Otpad sa sadrzajem PCB ili HBB iznad 50 mg/kg mora biti odloZen na takav nacin

da se POPs (PCBs) sadrZaj unisti ili nepovratno transformise u skladu sa

metodama koje su opisane u delu [V

Sledec¢u privremenu definiciju nivoa destrukcije i nepovratne transformaciju, na

osnovu apsolutnih nivoa (tj. izlazni otpadni tok iz procesa tretmana) treba

primeniti na:

Emisije u vazduh:

PCDDs i PCDFs: 0.1 ng TEQ/Nm’ ;

Otpadne vode: relevantno nacionalno zakonodavstvo i medunarodni

propisi, standardi i smernice, primeri vaznog nacionalnog

zakonodavstva mogu se naci u Prilogu II;

Cvrsti ostaci: POP sadrzaj treba da bude ispod grani¢ne vrdnosti POPs
sadrzaja, koji je definisan u odeljku relevantnim propisima. Medutim,
ako je POPs sadrzaj, nenamerno proizvedenih PCDD/PCDF, iznad
grani¢ne vrednsoti POPs sadrzaja, ¢vrsti ostaci treba da budu tretirani

u skladu sa metodama, koje su u skladu sa odlaganjima na nacin

prihvatljiv za Zivotnu sredinu.

IzloZzenost PCB i nivo dekontaminacije

Medium Uslovi Koncentracija PCB
Vazduh Srednja vrednost 35 ng/m3
24-h prose¢na vrednost 150 ng/ms3
0.5-h prose¢na vrednost 450 ng/m3
Voda 500 ng/L
Sediment Ciljna vrednost 20 pg/kg
Maksimalno dozvoljena koncentracija
200 pg/kg
Remedijaciona vrednost 1 pg/kg
Poljoprivredno zemljiste 0,5 ppm
Ne poljoprivredno 5 ppm*
zemlji§te (naselja/javne
povrsine
Industrijsko zemljiste 33 ppm**
Ulje 50 ppm
Povrsina 10 pg/100 cm”
metala
Porozni 50 ppm
materijali
Hrana Zivotinjskog porekla

Maksimalni sadrzaj u ostatku (Nemacka)

Maksimalni sadrzaj u ostatku (Svedska)

0.008-0.6 mg/kg

* &%k

0.05-2 mg/kg

Zivotinjskog i biljnog porekla
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Maksimalni sadrzaj u ostatku (Francuska) 2 mg/kg***

Maksimalni sadrZaj u ostatku (Svajcarska) s

0.5-2 mg/kg

Mehanicko razdvajanje

Membranska filtracija

Hrana za Zivotinje

*EF

Maksimalni sadrzaj u ostatku (Japan) 0.008-0.6 mg/kg

Maksimalni sadrZaj u ostatku (Holandija) -

0.3 mg/kg

NamesSavanje

Razdvajanje ulja od vode

Podesavanje pH

Usitnjavanje

*Vrednost preuzeta iz Guidelines for the Mamagement of Wastes containing Polychlorinated
Biphenzls (PCBs) CCME-TS/WMTREo008, Manual EPS 9/HA/1 (revised), September 1989.

**Vrednost preuzeta UNIDO’s POPs Contaminated site investigation and management Toolkit

*** Vrednost preuzeta iz IPCS (International Programme on Chemical Safety).

Pored toga, tehnologija za unistavanje i nepovratnu transformaciju treba da se
sprovodi u skladu sa BAT i BEP.

Maksimalno dozvoljene koli¢ine polihlorovanih bifenila (PCBs) u hrani, i hrani za
zivotinje biljnog i Zivotinjskog porekla kod nas, dati su u Pravilniku o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama ostataka sredstava za zastitu biljaka u hrani, i hrani za
Zivotinje za koju se utvrduje maksimalno dozvoljene koli¢ine ostataka sredstava za
zastitu bilja).

METODE KOJE SU U SKLADU SA ODLAGANJIMA NA
NACIN PRIHVATLJIV ZA ZIVOTNU SREDINU POPg
OTPADA

Ispiranje rastvaracem

Stabilizacija i solidifikacija

Upravanje

Smanivanje zapremine

UNISTAVANJE I NEPOVRATNA TRANSFORMACIJA
Metode (Tehnologije) za uniStavanje i nepovratnu transformaciju su:

Redukcija alkalnim metalima

Bazno katalizovana razgradnja (BCD)

iKataliti¢cka hidrodehlorinacija (CHD)

Koinseneracija prilikom proizvodnje cementa

Hemijska redukcija u gasnoj fazi (GPCR)

Inseneracija opasnog otpada

Elektri¢ni luk

Metoda za razlaganje pomocu topljenja plazmom

PREDRETMAN

Ove operacije predretmana mogu da se zahtevaju, kako bi se na adekvatan i
pravilan nacin sprovele tehnologije za odlaganje, i to: unistavanje i nepovratna
transformacija, kao i ostale metode odlaganja kad nijedna metoda, odnosno,
tehnologija uni$tavanja i nepovratne transformacije nisu bolji za odlaganje otpada
na nacin prihvatljiv za zivotnu sredinu. Predretman operacije su:

Unapredena inseneracija ¢vrstog otpada

Superkriti¢na i subkriti¢na oksidacija vodom

Termalna i metalurska proizvodnja metala

Posebno projektovana deponija za odlaganje

Adsorpcija i apsorpcija

Mesanje

Desorpcija

Uklanjanje vode

Rastavljanje/razdvajanje

Susenje

OSTALE METODE ODLAGANJA KADA JE SADRZA]J PCB-A NIZAK

Ukoliko se otpad, koji sadrzi POPs ispod grani¢ne vrednosti, ne odlozi na nekom
od gore navedenih metoda/tehnologija, potrebno ga je odloziti na nacin
prihvatljiv za Zivotnu sredinu, u skladu sa domac¢om legislativom, medunarodnim
pravilima, standardima i uputstvima, ukljuc¢ujudi i specificna tehnicka uputstva,
pripremljena u okviru Bazelske konvencije (www.basel.int).
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IIT ZAKONODAVNI OKVIR ZA BEZBEDNO

UPRAVLJANJE U ZIVOTNOJ SREDINI (ESM)

OPSTA RAZMATRANJA

Odredbe dokumenata i preporuke, koji se odnose na ESM opasni otpad, (POPs
otpada) u okviru Bazelske i Stokholmske konvencije, kao i Organizacije za
ekonomsku saradnju i razvoj (OECD), obezbedile su zajedni¢ke pristupe i
medunarodne smernice za pomo¢ u implementaciji ESM opasnim otpadom i
drugim otpadima.

Izraz ,okvir za bezbedno upravljanje u Zivotnoj sredini“ definisan je na
jedanaestom sastanku Konferencije zemalja potpisnica Bazelske konvencije,
zajedno sa odgovaraju¢im telima Bazelske konvencije. Ove preporuke preuzete su
za potrebe izrade ovog vodica, i ¢ine njegov sastavni deo.

ZAKONODAVNI/REGULATORNI OKVIR

Elementi zakonodavnog okvira primenjeni na PCB, PCT i PBB uklju¢uju mere
prevencije za generisanje otpada, i stvaraju uslove za uspostavljanje sistema
upravljanja otpadom.

Preuzimanjem medunarodnih multilateralnih sporazuma, kojim se regulise
upravljanje opasnim hemikalijama i otpadom, kao i zakonodavnog okvira iz
oblasti bezbednog upravljanja hemikalijama i otpadom, uspostavljen je sistem
bezbednog upravljanja PCB, uredajima i otpadom, koji sadrze PCB. Takode,
zabranjen je uvoz PCB, i regulisano je prekograni¢no kretanje otpada koji sadrzi
PCB.

Ovim pravnim okvirom jasno su podeljene nadleznosti inspekcijskih organa, tako
da je onemoguceno preklapanje nadleznosti drzavnih organa, kao i nadleznih
inspekcijskih organa.

Pomenuti zakonodavni okvir je uskladen sa relevantnim pravnim aktima EU,
kojima se regulise bezbedno upravljanje POPs i PCB, uredaja i otpada, koji sadrze
PCB (Direktiva saveta br. 96/59/EU, Uredba EU br. 850/2004. i Uredba EU br.
689/2012.).

Pregled relevantnih zakonskih i podzakonskih akata koji regulisu ovu oblast dat je

u Prilogu II.

DATUMI PRESTANKA PROIZVODNJE I KORISCENJA POP;

Zakonodavstvo ili obavezivanje na dobrovoljnoj bazi, treba da napravi razliku
izmedu datuma prestanka upotrebe proizvodnje POPs i koris¢enja POPs u
proizvodima i predmetima, odlaganju POPs, ili kada proizvodi/predmeti jednom
postanu otpad. Prema izmenama i dopunama Zakona o upravljanju otpadom
Odlaganje, odnosno, dekontaminacija uredaja iz ¢lana 52. stav 5. Zakona o
upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/09, 88/10 i 14/16), koji sadrze
PCB i odlaganje PCB iz tih uredaja, izvrSice se najkasnije do 31. decembra 2019.

godine.

o Upotreba svih PCB do 2025. godine;

o Unistavanje svih PCB do 2028. godine;

o Svaki otpad, koji sadrzi viSe od 50 ppm PCB (50 mg/kg), smatra se
PCB-om;

o Uredaji, kontaminirani na nivou izmedu 50 do 500 ppm, mogu biti
zadrzani ne posle 2025. godine, pod uslovom da su identifikovani i
oznaceni;

o Uredaji, ¢iji je radni vek istekao, moraju se isprazniti (preporuka samo

za transformatore) i dekontaminirati, ili poslati na kona¢an tretman.

PREPORUKE ZA PREKOGRANICNO KRETANJE

Prekograni¢na kretanja opasnog otpada dozvoljeno je samo pod slede¢im uslovima:

o Ako se obavlja pod uslovima koji ne ugrozavaju zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu;
o Ako se izvoz odvija na nacin prihvatljiv za Zivotnu sredinu u

destinaciju uvoza ili drugde;

o Ako zemlja izvoza nema tehnicke kapacitete i neophodne objekate za
upravljanje otpadom na efikasan nacin prihvatljiv po Zivotnu sredinu;

o Ako je otpad o kom se radi potreban kao sirovina za industriju
reciklaze ili regeneracije u zemlji uvoza;
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o Ako je u pitanju prekograni¢no kretanja u skladu sa drugim
kriterijumima, o ¢emu odlucuju Strane.

U slucaju nezakonitog prometa (kako je definisano u ¢lanu g. stav 1), zemlja
izvoza Ce osigurati da se otpad vrati u zemlju izvoza na odlaganje, u skladu sa
odredbama Bazelske Konvencije.

Prekograni¢no kretanje opasnog i drugog otpada mogucde je iskljucivo uz
predhodno upuceno pisano obavestenje od zemlje izvoznice i prethodnu pisanu
saglasnost zemlje uvoznice i, ako je potrebno, tranzitnih zemalja.

Osim toga, opasni otpad i drugi otpad, koji podlezu prekograni¢nom kretanju,
treba da bude upakovan, oznacen i transportovan u skladu sa medunarodnim
pravilima i standardima.

Prekograni¢no kretanje opasnog otpada i drugog otpada nije dozvoljeno izmedu
stranaka Bazelske konvencije i one koje to nisu, ukoliko ne postoje bilateralni,
multilateralni ili regionalni sporazum prema ¢lanu 1. Bazelske konvencije.

Bazelska konvencija zahteva da svaku posiljku prati dokument o kretanju otpada,
za sve vreme kretanja otpada, od mesta odakle je zapoceto kretanje do mesta
konac¢nog odlaganja.

Setom podzakonskih akata, precizinije se regulisu odredene odredbe ovog zakona,
kao $to su: metodologija za izradu procene rizika, obuka zaposlenih za bezbedan
rad, upotreba li¢nih zastitnih sredstava i sl.

Procena rizika, kao preventivna aktivnost, znacajna je zbog toga Sto se vrsi za
svako radno mesto na osnovu opasnosti utvrdenih na radnom mestu i u radnoj
sredini i mogudeg uticaja na zaposlenog na tom radnom mestu.

SPECIFIKACIJA ZA KONTEJNERE, OPREMU, ZBIRNE KONTEJNERE
SKLADISTA KOJI SADRZE PCB

Prilikom sakupljanja, razvrstavanja, skladisStenja, transporta, ponovnog
iskori$¢enja i odlaganja, opasan otpad se pakuje i obelezava na nacin koji
obezbeduje zastitu zdravlja ljudi i Zivotne sredine, u skladu sa medunarodnim i
harmonizovanim srpskim standardima (Vise u delu IV).

SPECIFIKACIJA PRIHVATLJIVIH ANALITICKIH METODA I
METODA UZORKOVANJA ZA PCB

Pravilnik o postupanju sa uredajima i otpadom koji sadrzi PCBs (,SI. glasnik
RSbr.“ 37/2011.) defini$e metode uzorkovanja i analitickog ispitivanja za razli¢ite
svrhe, i to:

e  Uzimanje uzoraka ulja iz uredaja;

e  Ispitivanje sadrzaja PCB u ulju;

e  Ispitivanje sadrzaja PCB u otpadu;

e  Ispitivanje sadrzaja PCB u te¢nom otpadu.

Pouzdani i korisni podaci mogu biti dobijeni samo kada uzorkovanje i analiticke
metode odgovaraju vrsti otpada i materijala koji se ispituje. Navedeni postupci su
medunarodno prihvaceni. Ovo bi trebalo da obezbedi uporedivost dobijenih
rezultata.

BEZBEDNOST I ZDRAVLJE

Procena rizika predstavlja najznacajniju obavezu poslodavca. Vrsi se pre pocetka
rada, u toku rada, kao i u svakom slucaju kada zbog izmena uslova rada moze dodi
do pojave novog rizika ili promene stepena utvrdenog rizika.

PREPORUKE ZA TRETMAN I ODLAGAN]JE OPASNOG OTPADA

Tretman opasnog otpada ima prioritet u odnosu na tretmane drugog otpada i vrsi
se samo u postrojenjima, koja imaju dozvolu za tretman opasnog otpada, u skladu
sa zakonom.

Zabranjeno je mes$anje razli¢itih kategorija opasnog otpada ili mesanje opasnog
otpada sa otpadom koji nije opasan, drugim supstancama i materijama, osim:

o U postrojenjima za koje je izdata dozvola za tretman opasnog otpada;

STRANA 16




o Ako ne dolazi do $tetnog dejstva upravljanja otpadom na zdravlje ljudi
i zivotnu sredinu;

o Pod wuslovima utvrdenim uz dozvolu primenenjivanja najbolje
dostupnih tehnika i pod nadzorom kvalifikovanog lica.

Zabranjeno je odlaganje opasnog otpada bez prethodnog tretmana, kojim se
znacajno smanjuju opasne karakteristike otpada.

Zabranjeno je mesanje razlicitih kategorija opasnog otpada ili mesanje opasnog
otpada sa neopasnim otpadom, drugim supstancama i materijama.

Zabranjeno je razblazivanje opasnog otpada radi ispustanja u Zivotnu sredinu.

OPSTI ZAHTEVI ZA UCESCE JAVNOSTI

Ucesce javnosti je osnovni princip iz Bazelske Konvencije o bezbednom upravljanju
otpadom i mnogim drugim medunarodnim sporazumima.

Narodna skupstina Republike Srbije je regulisala obavezu informisanja javnosti:

e Zakonom o potvrdivanju Konvencije o dostupnosti informacija,
ucescu javnosti u donosenju odluka i pravu na pravnu zastitu u
pitanjima Zivotne sredine (ratifikovana Arhuska konvencija) 12.
maja 2009. godine ( ,SI. Glasnik RS - Medunarodni ugovori®, br. 38/09),

e Ustavom Republike Srbije (,SI. Glasnik RS br. 98/06), odredbama
¢lana 74,

e Zakonom o zastite zivotne sredine Republike Srbije.

Zahtev za ekoloskom informacijom moze biti odbijen u sluc¢aju informacija koje bi
mogle da ugroze poverljivost rada drzavnih organa i u nekim drugim slucajevima.

Nadlezni organi su duzni da informacije relevantne za zastitu Zivotne sredine
dostave zainteresovanom licu, po pravilu o njegovom trosku, u roku od 15 dana
od dana podnosenja zahteva, a najkasnije u roku od 60 dana.

KONTAMINIRANE LOKACIJE

Mere za zastitu zemljista date su nacelno u Zakonu o zastiti Zivotne sredine i na
osnovu njega donete Uredbe o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologije za izradu remedijacionih programa (,Sl. glasnik RS“, br.
88/10), a bliZe su razradene sistemskim zakonom, koji ureduje ovu oblast, tj.
Zakonom o zastiti zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 112/15), koji je usvojen od
strane Narodne skupstine Republike Srbije i stupio je na snagu 7. januara 2016.
godine.
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IV SMERNICE ZA UPRAVLJANJE PCB NA EKOLOSKI

PRIHVATLJIV NACIN

Kao s$to je vec reCeno, PCB su koriSc¢eni u tri razli¢ite vrste sistema/primena:
zatvoreni, delimi¢no zatvoreni i otvoreni sistemi (vidi deo I Opis supstandi,
proizvodnja, upotreba i otpad). Smernice za pravilno upravljanje PCB uljem, kao i
uredajima i otpadom koji sadrze PCB, prikazan u ovom dokumentu, odnosi se
samo na zatvoreni sistem PCB, i to:

e Elektri¢ni trensformatori;

e  Elektri¢ni kondenzatori (uklju¢ujudi prigu$nice na banderama).

UPRAVLJANJE PCB U ZATVORENIM SISTEMIMA

PLAN UPRAVLJANJA PCB

Zbog stetnih osobina PCB, svaki vlasnik opreme, koji sadrzi PCB, mora da izradi
plan upravljanja PCB-om. Planom mora biti obuhvacen ceo zivotni ciklus ovih
proizvoda (upotreba, rukovanje, skladiStenje, transport i odlaganje), uzimajuéi u
obzir datume prema PCB regulativi. Plan upravljanja treba da bude zasnovan na
principu - zagadiva¢ placa u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom, propisima i
prioritetima. Upotreba, rukovanje i skladistenje PCB opreme treba smatrati
znacdajnim aspektom sistema upravljanja Zivotnom sredinom i procene rizika za
bezbedan rad. Plan upravljanja PCB ukljucuje slede¢e komponente:

e (Odredivanje odgovorne osobe za PCB;

e Obuka i osposobljavanje osoblja za rad sa PCB;

e Izrada inventara;

e Izrada i odrzavanje baze podataka o lokacijama sa opremom, otpadom ili
kontaminacijom;

e Plan odrzavanja opreme;

e Plan za prevenciju;

e Plan uklanjanja i dekontaminacije.

TRANSFORMATORI

Funkcija transformatora (,regulator i transformator elektri¢nog napona®) je:

e Da podigne napon na izlazu napojne stanice;

e Ili da smanji napon. U blizini podruc¢ja gde se koristi niskonaponska
struja, napon se postepeno smanjuje do ciljanog niskog napona (230 volti
ili 380 volti).

Kolic¢ine dielektrika, koja se nalazi u transformatoru, direktno zavisi od kapaciteta
transformatora. Sledec¢a pravila mogu se primeniti za prora¢un ovih koli¢ina u
elektroopremi:

1 kVA =11 dielektrika
11 dielektrika = 1.5 kg

A 100 kVA transformator ¢e sadrzati:
100 kVA x11x 1.5 kg =150 kg

Koli¢ina, koja se nalazi na specifikacionoj kartici, izrazena je pre u masi, nego u
zapremini. To istovremeno zna¢i da zavisnost nije linearna. Tipi¢ne koli¢ine
dielektrika i odgovarajuce mase i zapremine za PCB ulja su:

Koli¢ina dielektrika

Kapacitet Koli¢ina (kg) Zapr. m’(gustina: 1.56 kg/m’)
100 140 90
160 215 138
200 295 189
250 295 189
315 300 192
400 450 288
500 425 272
630 615 394
800 575 369

1000 670 430
1250 800 513
1600 130 724
2000 1300 833
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Konstrukcija tipi¢nog transformatora

Winings and
= 1]

DISTRIBUCIJA MATERIJALA U TRANSFORMATORU

Magnetno kolo je potpuno uronjeno u dielektrik. Posle 20 i viSe godina upotrebe,
svaki deo porozne strukture materijala magnetnog kola natopljene je
dielektrikom. Ovi porozni materijali su:

e Drvene sajle, koje apsorbuju 70% od svoje teZine (tako, blok teZine 10 kg
moze da apsorbuju do 7 kg dielektrika);

e Izolacioni karton i papir;

e Smola za premazivanje bakarne Zice.

Prema tome, sve delove transformatora, punjenog ¢istim PCB-om, treba smatrati
PCB otpadom.

MINERALNI ULJNI TRANSFORMATORI

Mineralna ulja iz transformatora mogu biti kontaminirana PCB-om. Ova
kontaminacija ima dva uzroka:

e Koris¢enje PCB kao dopunskog ulja u uredajima. Zbog svojih tehnickih
prednosti i lakoc¢e sa kojom se me$a sa mineralnim uljima, PCB se u
proslosti, zapravo, koristio i kao dodatak dielektriku.

Kori$c¢enje PCB kontaminiranog ulja od strane servisera transformatora,
prilikom punjenja servisiranog transformatora.

Koris¢enje PCB kontaminirane opreme od strane proizvodaca
transformatora, prilikom proizvodnje novih transformatora.

Ponovno punjenje ,Retrofiling“ PCB transformatora sa mineralnim uljem.
Ova operacija sastoji se od ispustanja PCB dielektrika iz transformatora i
ponovnog punjenja. S obzirom na impregnacioni potencijal PCB-a,
naro¢ito u poroznim delovima transformatora, to jest, drvenim
podmetacima za blokove, kartonu i smoli, impregnirani PCB vremenom
¢e se luciti u zamensko mineralno ulje. Na fotografiji nize, prkazan je
izgled drvenog klina nakon upijanja odredene koli¢ina PCBs.

Drveni klin mozZe da upije do 50% PCB-a u odnosu na sopstvenu teZinu.
Lucenje PCB-a moZe da se nastavi do tri godine pre nego sto se
stabilizuje. Na primer, transformator od 630 kVA, koji sadrzi oko 20 kg
drvenih nosaca blokova, ispusta 70% svoje tezine, oko 14 kg PCB-a. Ovo
objasnjava PCB kontaminaciju nakon retrofilinga transformatora u
koncentraciji koja moZe biti visoka, i do 10.000 ppm, ili 6 kg PCB na
svakih 600 kg dielektrika.

Prikaz koli¢ine PCB koji moze da upije drveni klin
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Prikupljenti statisticki podaci o dekontaminaciji transformatora pokazuju da
5% od pocetne kolicine PCB je impregnirano u poroznu strukturu
transformatora. Dakle, transformator sa ukupnom tezinom od 1.500 kg ¢ine:

o 10%: 150 kg za rezervoar (masa metala)
e 60%: 9oo kg magnetnog kola (metali)
o 30%: 450 kg dielektrika

od ¢ega je 5% dielektrika impregnirano u magnetno kolo; 5% od 450 kg ili 22,5
kg PCB. Ako je ova kolic¢ina predstavljena kao odnos mase dielektrika u PCB
transformatoru, sadrzaj PCB-a dielektrika predstavljaju odnos teZina 22.5
kg/450 kg, ili nivoa kontaminacije od 50.000 ppm.

KONDENZATORI

Veli¢ina kondenzatora varira u zavisnosti od namene, od veli¢ine kockice leda do
veli¢ine frizidera. Mogu de se prepoznaju po slovima "kVar" na njihovoj
identifikacijonoj plocici. Ova slova pokazuju klasifikaciju elektrokondenzatora,
koji obi¢no lezi izmedu 5 i 200 kVar. Kondenzatori proizveden izmedu 1930. i 1977.
godine, uglavnom sadrze PCB.

Konstrukcija tipicnog kondenzatora

Keramicka izolacija

Papir/aluminijum omotac

Ulozak kondezatora

ULOGA KONDENZATORA

Da obezbedi obrtni moment za jednofazne motore;

Za zastitu od prenapona u elektroopremi;

Za efikasniji rad AC indukcionim motorima motora i kotlova;
Za kontrolu snaga linijskog napona;

Kao prigusnica fluorescentnog ili svetla visokog intenziteta.

Kondenzator za korekciju faktora kapaciteta industrijskih elektrojedinica

FIZICKO-HEMIJSKE OSOBINE PCB-A KOJI SE KORISTI
U ELEKTROOPREMI

Razlikuju se po sadrzini hlora;

PCB se pojavljuje u obliku viskozne te¢nosti ili ¢ak smole. Bezbojni su ili
zuckasti i imaju razli¢it miris;

Prakti¢no su nerastvorljivi u vodi - posebno oni sa ve¢im sadrzajem hlora,
ali s druge strane, neznatno su rastvorljivi u ulju i visoko rastvorljivi u
vecini organskih rastvaraca;

Svetlo ne uti¢e na PCB;

Imaju izuzetnu stabilnost na toplotu - sa povecavanjem sadrzaja hlora
mogu se raspasti, tek na vrlo visokim temperaturama (> 1000 ° C);

PCB imaju visok stepen hemijske inercije i veoma su otporni na razlicite
hemijske agense, kao $to su: kiseline, baze i oksidanti;

lako ne utice na bazne metale, rastvaraju ili omeksavaju odredene gume i
plastiku.
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ODRZAVANJE OPREME KOJA SADRZI PCB

Odrzavanje uredaja treba izvrsiti u skladu sa procedurama, koje je propisao
proizvoda¢ i odgovaraju¢im nacionalnim standardima. U nastavku je prikazan
opsti pregled klju¢nih elemenata odrzavanja transformatora i kondenzatora koji
sadrze PCB.

ODRZAVANJE PCB OPREME TOKOM SERVISA

Uredaj, koji je u funkciji, a sadrzi PCB, mora se odrzavati u skladu sa uputstvima
proizvodaca, za pravilno funkcionisanje i ¢is¢enje, ili u cilju sprecavanje ispustanja
PCB ulja. Pitanja koja su od znacaja za odrzavanja opreme i upravljanje PCB-om
su:

e Prenos PCB ulja tokom odrzavanja;
e Zamena zaptivnih plombi i popravak ostecenja i rupa;
e Cisc¢enje manjih curenja ili izlivanja tokom aktivnosti odrzavanja.

Svi radovi na opremi, koja sadrzi PCB, treba da budu izvedeni u skladu sa planom
zastite zdravlja i sigurnosti na terenu i vaze¢im nacionalnim propisima. Veoma je
vazno da osoblje bude obuc¢eno za odrzavanje opreme i za pravilno rukovanje
opasnim materijama.

Bazelska i Stokholmska konvencija preporu¢uju zamene opreme, koja sadrzi PCB,
a zahteva odredene popravke i sanacije (u definisanim vremenskim rokovima), tj.
prestanak kori$cenja iste ili zamenu te¢nosti u transformatorima.

Ako je servisiranje opreme neizbezno, sve radove treba izvoditi s ciljem
smanjivanja emisije u zZivotnu sredinu i minimiziranja koli¢ine kontaminiranog
materijala stvorenog kroz servisiranje.

Preporucena praksa ukljucuje sledece elemente:

e Planirati servisiranje u skladu sa preporukama proizvodaca, vazedim
propisima i standardima i wuz savete iskusnih profesionalaca.
Iskljuciti opremu i iskljuciti je iz izvora napajanja. Sacekati da se oprema i
PCB ohlade na sobnu temperaturu. Trebalo bi izbegavati servisiranje
opreme na temperaturama iznad 25°C zbog povecdane isparljivosti PCB-a
na vi§im temperaturama (viSe pare PCB-a ¢e se osloboditi na vi§im
temperaturama);

e Pregledati opremu pre pocetka servisiranja na curenje, o$tecenja, rdu,
mala curenja, visok ili nizak pritisak (iznad ili ispod specifikacije), visoku
temperaturu (iznad specifikacija), kvarove i gasovite emisije;

e Proveriti otvore ventila, zatvaraca, poklopaca itd. na blokade, lomljenje ili
kvarove;

e Ponovo razmotriti plan servisiranja i po potrebi revidirati, ukoliko su
pronadene bilo kakve nepravilnosti;

e  Uveriti se da su mere za zastitu od izlivanja u dobrom stanju i adekvatne.
Moze se preporuditi postavljanje plasti¢ne folije ili apsorbujucih prostirki
ispod opreme pre otvaranja, ako povrSina nije prevuCena glatkim
povrsinskim materijalom (bojom, uretanom, epoksidom itd.);

e Postoji mogucnost potrebe za dodatnom ventilacijom da bi se obezbedilo
da koncentracije PCB-a u atmosferi budu ispod propisane i da bi se
obezbedilo dovoljno kiseonika u radom prostoru;

e Istociti PCB ulje tako $to ¢e se ukloniti odvodni ¢ep ili pumpanjem pomocu
peristalti¢ke pumpe i teflonskog ili silikonskkog creva. Cuvati PCB ulje u
jednoj ili vige kontejnera (burad), koji ispunjavaju uslove propisane ADR,
sa ¢vrstim poklopcima i ¢epom. Ostaviti slobodan prostor od 8-10 cm od
vrha kontejnera zbog moguce pojave para i radi izbegavanja prosipanja
prilikom otvaranja posude. Pumpe, cevi i burad treba da budu adekvatni
za prenos PCBs ulja (koriste se iskljudivo za tu namenu);

e Pregledati unutrasnjost opreme na ostecenja, rdu i pukotine. Kompletno
servisiranje i popravka;

e Zameniti svaku istro$enu ili polomljenu zaptivku;

e Po zaviSetku servisiranja, zameniti utika¢ za odvod, ako je mogude,
zamenite PCB ulje pumpom, dodajti zamensko, ako je potrebno i ponovo
zvesti zaptivanje opreme;

e Odistiti bilo kakvo zaprljano mesto krpama ili papirnim upijad¢ima.
Obaviti trostruko ispiranje kontaminiranih povrsina rastvaracem, kao sto
je kerozin;

e  Svi alati koji se koriste za servisiranje treba da budu namenski.

e Sve apsorbente, zastitnu odec¢u za jednokratnu upotrebu, plasti¢ne folije i
zamenjene delove treba tretirati kao PCB otpad.

Sve vrste radova i intervencija, tokom redovnog i/ili vanrednog servisiranja
opreme, treba da budu propisno dokumentovani.
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NAJBOLJA RADNA PRAKSA

Prilikom obavljanja radova na popravku ili odrzavanju radova na opremi, koja
sadrzi PCB, moraju se preduzeti slede¢e mere predostroznosti za zastitu zaposlenih
i zivotne sredine:

Treba izbegavati direktan kontakt koZe sa materijama kontaminiranim
PCB-om nosenjem rukavica i zastitnih naocara. Prema vrsti posla koji se
obavlja, obavezno je obezbediti zastitnu odecu i respiratorne maske;
Radna povrsina mora biti adekvatno provetrena;

Spreciti razlivanje koriste¢i spremnike ili odgovarajuce plasti¢ne posude.
Mora se izbe¢i svaki kontakt sa goru¢im PCB-om;

Svi upotrebljeni alati i ostali radni materijali, koji su u kontaktu sa PCB-
om, moraju se odloZiti kao kontaminirani otpad na ekoloski prihvatljiv
nacin ili moraju biti dekontaminirani pomocu odgovarajuceg rastvaraca
(tehni¢ki aceton). Dekontaminacija se moZe primeniti isklju¢ivo na
Celiku, staklu i keramici. Svi ostali materijali, kao $to su tepisi sl. moraju
se odlagati kao opasni otpad; Alati i odredena oprema (npr. pumpe i
creva) mogu se ponovo koristiti, ali samo za rad sa opremom, koja sadrzi
PCB i stoga mora biti jasno oznaCena/obelezena kao oprema
kontaminirana PCBs-om;

Operacije, koje uklju¢uju odvodenje, premotavanje namotaja itd. mogu
obavljati samo kompanije, koje su ovlas¢ene za takve poslove od strane
nadleznih. Uloga univerziteta, NVO i povezanih aktera u promociji $irenja
najboljih praksi upravljanja PCB-om, treba da bude ojacana.

Preporucuje se $tampanje i distribucija informativnih letaka vlasnicima opreme,
koja sadrzi PCB, tako da ih mogu staviti na zidove blizu opreme ili u radionicama.

Redovna inspekcija transformatora

Inspekcija

Gde je curenje (korektivne mere)

Stanje meraca

» Pucanje ploce ili o$tecenje meraca (montiranje
pleksiglasa preko meraca radi zastite).

Cita¢ meraca

» Proveriti ¢ita¢ tokom inspekcije
» Cita¢ u okvirima sigurnosti ili prihvatljivog nivoa
(ako nije, razmotriti dodavanje fluida).

Korozija na rezervoaru

ili lopaticama ventilatora

Stanje lopatica. Proizvedene od tankog ¢elika da bi
obezbedile maksimalno hladenje i rdanje brze od
ostatka transformatora, posebno u baznoj sredini
(redovno c¢iscéenje i farbanje).

Zavrsna farba na rezervoaru i ventilatoru

» Farba pod atmosferskim uticajem (ako je
potrebno prefarbati).

Curenje PCB-aiz:

Rezervoara

Ventilatora

Poklopca

Poklopca $ahte

Otvora vréne drenaze ili drenaZze dna
Izolatora visokog ili niskog napona

YVVVYVYYVY

» Vlazenje i pojava iscedka.

» Pogorsanje stanja zaptivke ili pefata (Vazno -
ako se pojavi curenje, preduzeti propisane
aktivnosti ¢i$¢enja i izveStavanja nadleznim. Sav
materijal nakon c¢i$¢enja mora biti odloZzen na
propisan nadin).

Sigurnosni ventil

» Neispravno postavljen ventil zbog izmjestaja
zaptivki.

Caura visokog ili niskog napona

» Slomljena ili smrskana (Zamena ili popravka).

Boja PCB-a

Boja promenjena.

Uzeti mali uzorak. Ako je boja presla iz bistre u
plavu, zelenu, crvenu ili crnu, PCB fluid je
kontaminiran  (razmisliti o laboratorijskim
analizama radi provere).

Y VYV

INSPEKCIJA TRANSFORMATORA KOJI SADRZI PCB
Vizuelni pregled

Najjednostavnija i najjeftinija provera ispravnosti transformatora u radu ili u
skladistu je vizuelna provera. PCB transformatore treba kvartalno vizuelno
pregledati od strane vlasnika opreme. O svakoj inspekciji mora se voditi
evidencija.

Inspekcija obuhvata:

e Uljne mrlje u blizini opreme;

e Uljne mrlje ili stanje specifi¢nih povr$ina na opremi (varovi, zaptivke,

ventili itd.);
e Fizicka ostecenja;
e Sabirne posude.
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Curenje transformatora

Kada je na transformatoru ili njegovoj blizini uoceno curenje ili razlivanje,
neophodno je ispitati uzrok curenja kako bi se pripremio korektivni postupak.
Najcesce je curenje na zaptivkama i brtvama. Na raspolaganju su razlicite
mogucénosti za efikasne reparacije, ¢ime bi se izbegao uticaj na telo
transformatora, na bilo koji na¢in. Ove vrste popravki mogu obavljati iskljuc¢ivo
iskusni elektric¢ari, koji su svesni opasnosti od PCB-a.

Ozbiljnija o$tecenja nastaju kada je curenje ili propustanje posledica oStedenja u
metalnoj strukturi transformatora. Takvo curenje moze biti uzrokovano
mehanickim i sluc¢ajnim o$te¢enjem kucista transformatora. U takvim sluc¢ajevima
preporucuje se privremeno zaptivanje curenja sa zaptivhom pastom i
postavljanjem odgovarajuc¢ih posuda ispod mesta curenja iz sigurnosnih razloga.
Posto je ovo samo privremeno resenje, potrebno je $to pre popraviti nastali kvar.

Kvar, takode, moze biti uzrokovan sporom degradacijom rashladne te¢nosti, $to
povecava njegovu korozivnost. Ako je korozija ve¢ napredovala i prouzrokovala
curenje, onda se transformator odmah mora sanirati zaptivnom pastom i §to pre
zameniti novim uredajem.

Nivo te¢nosti u transformatoru

Vedina transformatora ima direktan ili indirektan uredaj, koji omogucava kontrolu
nivoa rashladne te¢nosti. Pre dopunjavanja nivoa te¢nosti za hladenje, vazno je
proveriti sadrzaj PCB-a u transformatoru, kao i dodatnu rashladnu tec¢nost, kako
bi se izbegla moguca kontaminacija.

Item for inspection®

Compliant
(please tick)

Yes No

Observation

Corrective action

PCB Transformers:

I
Inventory number

Condition of gaug

Reading of gauges

Corrosion on tanks and radiator fins

Paint finish of tank and radiator fins

Leakage of PCB from:
- tank
- radiator fins
- top cover
- manhole cover
- top or bottom drain spout
- high and low voltage bushings

Pressure relief valve

Drain valve

High and low voltage bushings

Colour of PCB oil

Electrical and chemical tests to indicate the
physical and electrical properties (dielectric
test, gowcr factor test, acidity test, interfacial
test)

Driers (silica gel) state

Abnormal vibration and noise

PCB Capacitors:

3
Inventory number

Corrosion on casing

Physical damage

Leakage of PCB oil

Melted fuses

Temperature of capacitor casing

Bulging

Bursting

Describe repairing and servicing operations,
if any

Were PCB equipment repaired on or off-site
(if off site state the servicing and
transportation company)

* Repeat the sheet for each piece of PCB Equipment
I State the Inventory number affixed on the transformer

2 Yearly

3 State the Inventory number affixed on the capacitor

Date: Responsible person:

Signature:

Formular koji se popunjava prilikom inspekcije uredaja
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Pokaziva¢ temperature

Mera¢ temperature pokazuje temperaturu dielektri¢cne te¢nosti unutar
transformatora. Prekomerne temperature ukazuju na pregrevanje transformatora,
najcesce zbog gubitka dielektri¢ne te¢nosti. Potrebno je odmah preduzeti radnje
za otkrivanje uzroka pregrevanja, jer pogorsanje stanja izolacionih materijala u
transformatoru moze brzo napredovati, usled radne temperature iznad normalne.

Pokaziva¢ pritiska/vakuuma

Merac¢ pritiska-vakuuma meri promene pritiska u prostoru izmedu dielektri¢ne
tec¢nosti i poklopca rezervoara. Neuobicajeno visok pritisak ukazuje na to da je,
mozda, doslo do kratkih spojeva i izlivanja. U ovom slucaju, test mora biti obavljen
$to je pre moguce. Neuobicajeno ocitavanje niskog pritiska oznacava nizak nivo
dielektri¢ne tec¢nosti. Potrebno je preduzeti aktivnosti za identifikaciju uzroka
gubitka dielektri¢ne te¢nosti.

Korozija

Stanje rezervoara i lopatica mora se redovno proveravati, jer su skloni koroziji.
Ako se javi korozija, pogodeno podrudje mora se ocistiti i ofarbati.

Testovi performansi

Transformatori se moraju periodi¢no proveravati, kako bi se otkrile bilo kakve
promene koje mogu biti prvi znaci degradacije u performansama transformatora i
pojavu povecanih rizika. Izmedu ostalog, moraju se proveriti sledece
karakteristike:

e Funkcionisanje svih zastitnih uredaja
e  Elektri¢ne performanse transformatora
o  Kvalitet ulja (fizi¢ki i hemijski testovi)

PREPORUKA O UCESTALOSTI INSPEKCIJE OPREME:

PCB transformator - 3 meseca

PCB kontaminirani transformator — 3 meseca

PCB kondenzatori - 12 meseci

PCB elektromagneti, prekidaci, sklopke — 1 nedeljno/3 meseca
Kondenzator van funkcije - 1 nedeljno

PCB kontejneri/otpad — 1 mesec¢no

Pracenje kondenzatora sa PCB sadrzajem

Vizualne kontrole su jednostavne i mogu se Cesto izvoditi, ako uslovi u
podstanici to zahtevaju.

Vizualne kontrole omogucavaju otkrivanje slede¢ih oste¢enja na kondenzatorima:

e Propustanja u kontejneru;
e Oticanje ili deformacije kontejnera;
e Oksidacija posude.

U prva dva sludaja, kondenzatori moraju odmah biti zamenjeni i odlozeni na
ekologki prihvatljiv nacin.

ZAMENA PCB-A

lako je cilj novih propisa kona¢no i potpuno eliminisanje upotrebe PCB-a,
preporucuje se postepena, sistematska zamena svog PCB-a i opreme. S jedne
strane, ova operacija predstavlja problem za uklanjanje i uniStavanje sve postojece
opreme i, s druge strane, zameniti ovu opremu sa drugom, podjednako
pouzdanom. Kada je stanje opreme ili njegovog dielektrika takvo da iziskuje
njegovu zamenu, postoje dve mogucnosti:

e Zamena te¢nosti ( ,retrofiling“);
e Instaliranje novog uredaja.

ZAMENA TECNOSTI

Ovo podrazumeva praznjenje te¢nosti na bazi PCB-a, a zatim dekontaminaciju
uredaja i punjenje drugim izolatorom. Zamena mora biti potpuno kompatibilna sa
tipom uredaja i svim materijalom koji se koristi u njegovoj izradi.

Medu dielektricima, koji se trenutno preporucuju u te svrhe, su i mineralna ulja. U
svim slu¢ajevima, izbor se mora vr$iti samo nakon pazljive komparativne studije
rizika i nakon konsultacije sa proizvodadom opreme. Promena tec¢nosti je
operacija, koja predstavlja rizik za ispustanje PCB-a u Zivotnu sredinu. Iz tog
razloga, mora biti realizovana od strane ovlas¢enih preduzeca. Ako proces
dekontaminaciju ne moze da garantuje da ¢e nova te¢nost sadrzati ispod 0.05 ppm
PCB-a tokom svog radnog veka, uredaj mora biti predmet istih regulatornih
restrikcija koje vaze za uredaje koji sadrze PCB te¢nost - obelezavanje, mere
prevencije, eliminacija. ObeleZavanje prema propisima treba da obezbedi sledece
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informacije: trgovacki naziv i osobine nove te¢nosti, kao i datum pocetka upotrebe

1 zamene te¢nosti.

Karakteristike zamenskog ulja

Estri Dielektri¢ne osobine Tesko zapaljiv Sli¢no kao i

Rizik od aluminijumskih Nije iritant za
rolni mineralna
Osetljiv na vlagu ulja

Halokarbon
i¢na te¢nost

NF formula Nije kompatibilan sa

aluminijumom i cinkom

Tesko zapaljiv
Dobre dielektri¢ne osobine

Vrsta Nedostaci Prednosti Komentar
dielektrika
Mineralno Opasnost od pozara Malo toksi¢no i dobro Zahtevaju
ulje poznato posebne
Najjeftiniji tec¢ni dielektrik  uslove
odlaganja
Tesko ulje Visok viskozitet, §to zahteve =~ Mineralno ulje Zahtevaju
posebne postupke hladenja posebne
Dielektri¢ne osobine loije uslove
nego kod drugih ulja odlaganja
Tesko
dostupni na
trzistu
Silikonsko OteZan rad prilikom pozara ~ Netoksi¢na te¢nost Zahtevaju
ulje Relativno visok koeficijent posebne
ekspanzije, $to zahteva uslove
poseban rezervoar odlaganja
Visok viskozitet
Razlaganjem se dobijaju
opasne supstance
Mora biti zasti¢eno od vlage
Nije biorazgradivo
Impregnirani  Visoka cena, zavisno od vrste ~ Ne zagaduje Glomazan
transformato  izolacije Male kolic¢ine proizvoda
ri Ponasanje u pozaru varira u sagorevanja
zavisnosti od tehni¢ke Moguc¢nost brzog hladenja
specifikacije
Visoka osetljivost na
zagadenje i vlagu
Zahteva spoljasnje kuciste
Mogu¢ visok nivo buke
Izolovani Visoka cena Ne zagaduje Zahteva
transformato  Razlaganje moze dovesti do Rezistentan na vlagu i verifikaciju
r stvaranja toksi¢nih supstanci ~ zagadenje u uslovima
Mogu¢ visok nivo buke Moguénost brzog hladenja  preopterece
nja
Zahteva test
provodljivo
sti
Glomazan

UGRADNJA NOVOG UREDAJA

[zbor zamenskog uredaja obuhvata niz kriterijuma, uklju¢ujudi:

e Verovatnocu da ¢e uredaj prouzrokovati pozar u slucaju kvara;

e Ponasanje uredaja u pozaru koji je poreklom iz nekog drugog izvora van
uredaja;

e Toksi¢nost izolacionih materijala za ljude i Zivotnu sredinu;

e Toksi¢nost, korozivnost i neprozirni gasova, koji se emituju u slucaju
pozara;

e (Cena uredaja i njegove montaze;

e Zagusenje;

e Buka;

e Mogucnost njegovog uniStenja, itd

Pregled osnovnih prednosti i nedostataka zamene transformatora je prikazan u
gornjoj tabeli. Ne postoji reSenje za sve probleme, koji mogu da se rese zamenom
transformatora, koji sadrzi PCB. Svaki korisnik mora da izabere onaj, koji najbolje
odgovara njegovim specifi¢nim zahtevima.

PREVENCIJA I MINIMIZIRANJE NASTAJANJA OTPADA

Koli¢ine otpada, koji sadrzi POPs/PCB hemikalije, treba minimizirati kroz
izolaciju i separaciju izvora radi spreavanja me$anja i kontaminacije ostalih
tokova otpada. Elektri¢ni otpad, materijal za bojenje, podne obloge na bazi smola,
zaptivni material koji sadrze PCB, mogu kontaminirati velike koli¢ine otpada od
rusenja, ukoliko se ne izvr$i separacija pre rusenja.

Mesanje otpada, koji sadrzi PCB ili HBB i ¢iji je sadrzaj iznad grani¢ne vrednosti
od somg/kg, sa drugim materijalima iskljuc¢ivo radi stvaranja smese sa sadrzajem
PCB ili HBB ispod 50mg/kg, nije dozvoljen i prihvatljiv. Ipak, mesSanje materijala
pre tretmana otpada, moze biti neophodno za potrebe tretmana ili optimizacije
efikasnosti tretmana.
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Radi olaksanja kori$¢enja elektroopreme, koja sadrzi izolaciono ulje
kontaminirano PCB-om, kao $to su transformatori, postupak, koji se naziva
retrofiling, moze se primeniti kod opreme kod koja se ispusta izolaciono ulje
kontaminirano sa PCB i ponovo puni uljem, koje ne sadrzi PCB, kao $to je
mineralno ulje. U toku procesa retrofilinga, treba voditi ra¢una o mogucem
kontaminacije retrofiling ulja sa bilo kojim PCB-om, koje moze prodreti u porozne
delove opreme, kao $to je: drvo, karton, izolacioni papir i smola, i postepeno se
oslobadati u retrofilno ulje.

Metode dekontaminacije treba pazljivo planirati da bi se smanjio broj retrofiling
postupaka, koji se preduzimaju zbog potrebe da se razmotri pocetni nivo PCB-a i
ucini napor da se oprema isprazni u potpunosti. Opremu, koja je prosla postupak
retrofilinga, treba periodi¢no testirati na PCB i, kada je PCB iznad niskog POPs
sadrzaja, postupak retrofilinga ponoviti.

Primena BAT i BEP za aktivnosti, prilikom kojih se stvara otpad, za kompanije,
koje generi$u otpad (generatori otpada), su obavezne. Na taj nacin, oni deluju u
pravcu smanjenja otpada kroz istrazivanje, inoviranje i razvoj novih proizvoda i
procesa, koji koriste manje resursa i energije i tako smanjuju, zamenjuju ili
elimini$u upotrebu opasnih materija.

Elementi programa prevencije i minimizacije otpada ukljucuju sledece:
e Utvrdivanje procesa, koji koriste PCB i stvaraju PCB otpad:

0 Da bi se utvrdilo da li proces modifikacije, uklju¢ujuci i azuriranje
starije opreme, moze da smanji proizvodnju otpada;
0 Identifikacija alternativnih procesa, koji nisu vezani za proizvodnju
PCB otpada;
e Identifikacija proizvoda i predmeta koji se sastoje od, sadrze ili su
kontaminirani PCB-om i ne-PCB alternative;
e Minimiziranje koli¢ine otpada proizvedenog:
0 Uz redovno odrZavanje opreme za povecanje efikasnosti i spre¢avanja
prosipanja i curenja;
0  Brzo sprecavanje prosipanja i curenja;
Dekontaminacija kontejnera i opreme koji sadrzi PCB otpad;
0 Izolaciju PCB otpada u cilju spre¢avanja kontaminacije drugih

(@]

materijala.

IDENTIFIKACIJA OTPADA

Identifikacija PCB otpada je pretpostavka za efikasno upravljanje Zivotnom
sredinom. PCB otpadi se javljaju kao ¢vrsta materija i te¢nosti (vodene, polu-
vodene na bazi rastvaraca i emulzije) i mogu se izdvajati kao gas (stvaranje gasova,
kao te¢na disperzija ili aerosol ili adsorbovani atmosferski zagadiva¢). Primeri
takvih otpada su:

e Stare PCB zalihe u ¢vrstom stanju u originalnom pakovanju, koje vise nisu
upotrebljive, jer je njihov rok upotrebe istekao ili je ambalaza ostecena;
e Zemljiste, talog, $ljunak i mulj, ukljuc¢ujuéi i mulj iz kanalizacije;
e Cvrst otpad (kontejneri, oprema, otpad od rusenja, pakovanja, drvo,
tekstil, guma, tepisi, plastika, papir, metal, vozila, perje, sto¢na hrana);
e Pepeo iz sistema za kontrolu emisija u vazduh;
e Industrijski i komunalni otpad i ostatak iz sistema za preci$¢avanje
otpadnih voda, kao $to je aktivni ugalj;
e Procedne vode sa deponija;
e Sredstva za ¢i$¢enje u industriji i domacinstvu;
e  Te¢ni fluidi (hidrauli¢no ulje u avijaciji).
Kljucni aspekti identifikacije otpada zahtevaju poznavanje proizvoda ili predmeta,
koji se sastoje od, sadrze ili su kontaminirani sa PCB-om, uklju¢ujuéi proizvodaca,
trgovacka imena i sinonime, kada su proizvedeni, kako su se koristili i ko ih je
koristio. Lista kategorija izvora data u Aneksu C Stokholmske konvencije treba da
pomogne industrijskim menadzerima i donosiocima odluka u drzavnoj upravi,
kao i javnosti, u identifikovanji otpada, koji se sastoje od, koje sadrze ili su
kontaminirani sa nenamerno proizvedenim POPs.

PCB otpad se, uglavnom, generiSe kao rezultat ljudskih aktivnosti i realna je
mogucénost da dospe u zZivotnu sredinu tokom ¢itavog svog zivotnog ciklusa, i to:

e Tokom njihove namerne proizvodnje;

e Kao nusproizvod iz industrijskih i drugih procesa (na primer, sastavni deo
proizvoda);

e Kada proizvodima, koji se sastoje ili sadrze ili su kontaminirani sa PCB-
om, istekne rok upotrebe, postaju proizvodi van specifikacije, odnosno,
kada proizvodi postanu neupotrebljivi za prvobitnu namenu ili se odlazu,
ukljucujudi i reciklazu;
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e Kroz kontaminaciju materijala ili okoline, kao rezultat akcidenta ili
izlivanja, koje moze da se desi tokom proizvodnje, prodaje, upotrebe,
razgradnje, uklanjanja ili transporta;

e Kroz kontaminaciju materijala tokom rukovanja ili upotrebe proizvoda ili
predmeta, kao $to su: kontejneri, odeda i odredena oprema (respiratori,
itd.) mogu biti kontaminirani sa POPs;

e Kada je proizvod ostavljen ili kada je povucena registracija tog proizvoda.

IDENTIFIKACIJA

Za zatvorenu elektroopremu, kao $to su transformatori i kondenzatori, Cesto je
moguce utvrditi da li ta oprema sadrzi PCB ili PCT, i to preko oznake na plo¢ici na
opremi i nalepnica, ili literaturnih izvora izdatih od strane proizvodaca opreme.
Treba napomenuti da je moguce da ¢ak i nedavno proizvedena oprema moze biti
kontaminirana; PCB/PCT iznad 50 mg/kg preko procesa retrofilinga ili procesa
odrzavanja. To je razlog zasto je neophodno izvrsiti brze provere ulja na sadrzaj
PCB ili PCT. U slucaju elektri¢nih delova osvetljenja i WEEE opremljenu malim
kondenzatorima, tesko je odrediti da ta oprema sadrzi PCB ili PCT. Eventualno
prisustvo PCB ili PCT u ovoj vrsti opreme procenjuje se na osnovu podataka o vrsti
opreme i oznaka i datuma proizvodnje.

Za otvorene sisteme, kao sto su zaptivni materijal ili boje, koji se nalaze pomesani
sa otpadom od rusenja, nemoguce je proceniti da li sadrze PCB ili PCT, iskljucivo
na osnovu njihovog izgleda. Zbog toga je potrebno utvrditi, $to pribliznije, vreme
nano$enja tog materijala, i ako je materijal proizveden u periodu kada su PCB ili
PCT korisceni kao plastifikatori, primeniti testove na prisustvo PCB ili PCT u
predmetnom materijalu.

Nije lako ¢ak i za iskusne tehnicare da utvrde karakteristike otpadnih voda,
materija, kontejnera ili opreme, isklju¢ivo na osnovu njihovog spoljasnjeg izgleda
ili oznaka. Sto se ti¢e elektroopreme, kao $to su transformatori ili kondenzatori,
moguce je utvrditi naziv opreme i na taj nacin potvrditi godinu i drzavu
proizvodnje, kao i njegovog proizvodaca. Pozivajudi se na dostupne informacije ili
kontaktiranjem proizvodaca, moguce je utvrditi da li oprema sadrzi PCB. Ako PCB
oprema nema oznake, koje ukazuju na vrstu ulja koje sadrzi, iskusni inspektori
mogu dobiti informacije o originalnom sadrZaju i informacije i druge informacije
kroz oznake na sli¢noj opremi, pozivajuci se na relevantne priru¢nike, kao sto je

The Guidelines for the Identification of PCBs and Materials Containing PCBs
(UNEP, 1999), ili kontaktiranjem proizvodaca.
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Identifikacione plocice na transformatorima

PBB je tokom vremena pronaden u velikom broju proizvoda $iroke potrosnje, kao
$to su: retardant plamena, razli¢iti proizvodi od plastike, npr. kompjuterski
monitori, televizori, tekstilna i plasti¢na pena (uklju¢ujuc¢i i one u WEEE i
seckanih ostataka iz procesa reciklaze otpadnih vozila).

INVENTAR

Inventari su vazan instrument za: identifikaciju, kvantifikovanje i karakterizaciju
otpada.

Prilikom izrade inventara, prioritet treba dati identifikaciji vrsta proizvoda i
otpada, koli¢ina i koncentracija PCB. Izrada nacionalnog inventara PCB je od
velikog znacaja za:

e (Odredivanje koli¢ine proizvoda, predmeta i otpada, koji sadrze PCB;

e Uspostavljanje informacionog registra, kao pomo¢ bezbednosnim i
regulatornim nadleznim organima;

e Dobijanje preciznih informacije, kao pomo¢ za izradu planova sanacije;

e Pomoc¢ u izradi planova reagovanja u vanrednim situacijama;

e  Prati napredak ka minimiziranju i postepenom eliminaciji PCB-a.

Pristup ,korak po korak” za unapredenje nacionalnog inventara za PCB, PCT i PBB
obicno se sastoji iz sledecih faza:

e Korak 1: planiranje (npr. identifikacija relevantnih sektora za kori$¢enje i
proizvodnju PCB, PCT i PBB);
STRANA 27




e  Korak 2: izbor metodologije za prikupljanje podataka - postepeni pristup;

e Korak 3: prikupljanje i poredenje podataka sa nacionalnom statistikom o
proizvodnji, upotrebi, izvozu PCB, PCT i PBB;

e Korak 4: upravljanje i procena podataka dobijenih u koraku 3;

e Korak 5: priprema izvestaja o inventaru; i

e Korak 6: periodi¢no azuriranje izvestaja o inventaru.

Vise informacija o metodologiji ,korak po korak“ moze se naci u Guidelines for the
identification of PCBs and materials containing PCBs (UNEP, 1999).

U prilogu 3 dat je izgled i sadrzaj formulara za prijavu PCB opreme/otpada
Agenciji za zastitu zivotne sredine Republike Srbije http://www.sepa.gov.rs/.

UZORKOVANJE, ANALIZE I MONITORING

Uzorkovanje, analiza i pracenje su klju¢ne komponente u upravljanju PCB
otpadom i treba da imaju prednost i u procesu izgradnje kapaciteta u zemljama u
razvoju, kao i u implementaciji. Uzorkovanje, analiza i monitoring treba da budu
sprovedeni na isti nacin, svaki put po planiranoj dinamici od strane obucenih
profesionalaca, u skladu sa dobro osmisljenim planom i koris¢enjem
medunarodno prihvaéenih i nacionalno odobrenih metoda. Takode, treba da budu
podvrgnuti rigoroznim merama osiguranja i kontrole kvaliteta. Greske u
uzorkovanju, analizei i monitoringu, odnosno, odstupanja od standardnih
operativnih procedura, mogu dovesti do dobijanja nelogi¢nih podataka, $to
ugrozava nastavak projekta. Svaka strana, po potrebi, stoga, treba da osigura
obuke, protokole i laboratorijsku sposobnost za uzorkovanje, monitoring i
analiti¢cke metode i primenjivanje ovih standarda.

Postoje brojni razlozi za uzorkovanje, analize i pracenja, kao i mnoge razlicite
fizicke forme otpada, stotine razli¢itih metoda, koje se mogu koristiti za
uzorkovanje, analize i pracenja. Za informacije o dobroj laboratorijskoj praksi
mogu se koristiti serije OECD (OECD, razli¢ite godine izdanja) i Uputstvo za
dobru laboratorijsku praksu (WHO, 2009); moZe se koristiti dokument o opstim
metodologkim razmatranjima za Globalni Plan monitoringa POPs (UNEP, 2004a);
i viSe informacija o POPs analizama mogu se dobiti iz UNEP/Global Environment
Facility (GEF) za potrebe izgradnje kapaciteta za analiziranje POPs na
www.chem.unep.ch/pops/laboratory/default.htm.

UZORKOVANJE

Cilj uzorkovanja je da se dobije uzorak, koji se moze koristiti u Zeljene namene
(karakterizacija lokacije, usaglasenost sa regulatornim standardima ili podobnosti
za predloZeni tretman ili odlaganje). Ovaj cilj treba da bude identifikovan pre
nego $to poc¢ne uzorkovanje. To je neophodno za potrebe ispunjavanja kvaliteta u
pogledu opreme, transporta i sledljivosti.

Standardne procedure za uzimanje uzoraka treba uspostaviti i dogovoriti pre
pocetka kampanje uzorkovanja (i matriks i specifikacija PCB). Elementi ovih
postupaka obuhvataju sledece:

e Broj uzoraka koji treba uzeti, udestalost uzorkovanja, trajanje procedure
uzorkovanja i opis metoda uzorkovanja (uklju¢uju¢i i procedure za
osiguranje kvaliteta);

e Izbor lokacije ili lokacija i vreme uzorkovanja (uklju¢ujuéi opis i geografiju
lokalizacija);

e Identitet osobe, koja je uzela uzorak i uslove tokom uzorkovanja;

e Puni opis karakteristika uzorka - oznacavanje;

e Pravilno ¢uvanje uzoraka tokom transporta i skladistenja (pre analize);
¢ Bliska saradnja izmedu uzorkivaca i analiticke laboratorije

e Kvalifikacije osoblja za uzorkovanje.

Treba postovati sve ove korake da bi proces uzorkovanja bio uspesan. Sli¢no tome,
dokumentacija treba da bude temeljna i precizna.

Zastitna oprema

Da radnici ne bi dosli u direktan kontakt sa te¢nostima PCB-a, treba nositi
za$titnu opremu za osoblje (PPE), nepropusnu za PCB. Ako su PCB-i u zatvorenim
kontejnerima, kao $to su: kondenzatori, transformatori ili bubnjevi, a nema
direktnog kontakta, posebna odeca nije potrebna. PPE treba da bude dostupna u
svim oblastima gde postoje znacajne koli¢ine te¢nosti PCB-a, bez obzira da li su u
sluzbi, u skladistu ili dok se transportuju (NZ EPA (New Zealand Environmental
Protection Authority). Safe Management of PCBs- Code of Practice).

PPE treba da sadrzi sledece stavke:
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e  Rukavice (vinil ili nitril, bez lateksa);

e  Kaljace;

° Kombinezoni i kecelje;

e  Zastitne naocare sa bo¢nim $titovima;

e  Takode, treba nositi hemijske zastitne naocare ili stitnike za lice;

° Kombinezone napravljene od butil gume, neoprena, nitrilne gume,
polivinil-alkohola, vitona (fluorovana guma), saraneka ili teflona (ne
smeju se nositi obi¢ne gume (lateks) ili polivinil hlorid (PVC)) kada se
rukuje te¢nim PCB-om;

e  Lagana respiratorna maska za zastitu od pragine (filter FFP2);

e Lagana zastitna maska za prasinu, magle, isparenja, dim i organska
isparenja sa maskom za lice i kertridz ili kanister pogodan za upotrebu
sa PCB-ima potreban je za rukovanje PCB tec¢nostima, dCija je
temperatura veda od 55°C, gde postoji znacajna koli¢ina PCB te¢nosti
izlozena vazduhu, ili gde nije moguca adekvatna ventilacija (filter A2P2).
U slucaju vatre, koja uklju¢uje PCBs, neophodno je koristiti samostalni
aparat za disanje (NZ EPA (New Zealand Environmental Protection
Authority). Safe Management of PCBs- Code of Practice).

o Bocicu za pranje ociju.

Treba napomenuti da je potrebno redovno menjati opremu na osnovu frekvencije
i vremena trajanja kontakta sa PCB te¢nos¢u.

T e
Rukavice od neoprena, rukavice od nitrile, kombinezon, kecelja

Oprema za uzimanje uzoraka:

Cetvrtasti klju¢, otvara¢, sifon, sempleri za te¢nost, talog, boca za uzorke; (npr.
stakleni sempler), busilice, mistrije, scoop sampler, boce/kontejneri za uzorke
(sertifikovane ¢iste boce sa poklopcima oblozenim teflonom), oznake za
obelezavanje, traka za obelezavanje, vodootporna olovka za staklo, led (ako to
zahtevaju laboratorije), kontejner za kontaminirani materijal, oznake opasnosti za
dostavu uzorke, termometar, PCB oznaka, zaptivadi, tuferi od gaze.

Potrebno je preduzeti sve preventivhe mere, kako bi se sprecilo ispustanje

izolacionih te¢nosti kontaminirane PCB-om u Zivotnu sredinu.

Svi otpaci moraju biti odloZeni na ekoloski prihvatljiv nac¢in - metoda odlaganja
uvek zavisi od rezultata analize.

Minimalne koli¢ine uzoraka i vrste posuda

Metoda Matriks Koli¢ina Posuda
Hlor-N-ulje Ulje 10 ml Staklena bocica od 20 ml (beli
poklopac)
Hlor-N-¢vrsto  Cvrsto (npr. zemlja, 10g Staklena bocica od 60 ml (beli
beton, pradina is|l.) poklopac)

PE-HD posuda od 250 ml
(plasti¢ni sa plavim poklopcem)

L 2000 DX Ulje 10 ml Staklena bocica od 20 ml (beli
poklopac)
Staklena bocica od 30 ml Hexavis
(beli poklopac)
L 2000 DX Cvrsto (npr. zemlja, miniog Staklena bo¢ica od 60 ml (beli
beton, pradina isl.) poklopac)

PE-HD posuda od 250 ml
(plasti¢ni sa plavim poklopcem)

GC (lab) Ulje 20 ml Boca od 20 ml do 0,51
GC (lab) Cvrsto (npr. zemlja, 10 gl Staklena bocica od 60 ml (beli
beton, pradina is|l.) poklopac)

PE-HD posuda od 250 ml
(plasti¢ni sa plavim poklopcem)
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Stakleni poklopac

Staklena boca od 60 ml

Staklena boca Hexavis

Staklena posuda Duran

PE-HD posuda od 250 ml

PE-HD posuda od 750 ml

Oznacavanje uzoraka:

Vazno je jasno oznaciti uzorak odmah nakon uzorkovanja;

Iste oznake moraju postojati na uzorku i protokolu za uzorkovanje.
Popuniti sve potrebne stavke iz protokola za uzorkovanje: osnovne
podatke o transformatoru, stanje opreme (ulje curi, korozija), lokacija,
postojanje rezervoara, radni status, ukupna masa opreme i ulja, vremena
tokom uzorkovanja itd.

Uzimanje uzoraka iz transformatora

Uzorkovanja i skrininga PCB-a izvodi se:

Uzorak

Ukoliko je transformator ve¢ identifikovan kao PCB transformator, nije
neophodno uzorkovanje;

Ukoliko dielektrik iz transformatora nije identifikovan, mora se izvrsiti
uzorkovanje. Bilo koji neidentifikovani transformator smatra se PCB
transformatorom.

se uzima pomocu odvodne slavine, koja je obitno na dnu

transformatora. Ako je transformator odvojen od napajanja vise od 72 sata, uzorak

se, generalno, uzima sa dna, zbog svoje vece gustine. Zbog moguceg ostecenja

zaptivka, kada se odvodna slavina otvori, preporucljivo da uvek bude pripremljena

rezervna guma.

Takode, ulje iz transformatora moze se uzorkovati pomocu ru¢ne pumpe preko

poklopca za punjenje ulja (napomena: mora se koristiti nova ru¢na pumpa za
svaki transformator).

Uzorkovanje iz transformatora sastoji se iz slede¢ih koraka:

Postaviti posudu za kapanje ispod odvodne slavine;

Oznaciti uzorak bocice sa istim identifikacionim brojem kao na spisku;
Isprazniti odgovaraju¢u koli¢inu ulja u staklenu bocicu - koli¢ina koja
zavisi od skrininga/analize;

Pazljivo zategnite zatvarac;

Staviti nalepnicu na transformator sa istim identifikacionim brojem kao
na spisku i staklenoj bocici. Obeleziti uzorkovani transformator sa
etiketom koja obi¢no sadrzi identifikacioni broj i datum uzorkovanja.

Name of the sampling person

Identification number

Serial number

Operating condition of the [] connected to voltage

equipment during sampli
e ne sampling [C] pisconnected less than 72 hours

[[] pisconnected more than 72 hours

Sampling spot [ vave  [] conservator

[] column sample

|:| Single

D Composite

Type of sample

Date of sampling

Signature

Etiketa za obelezavanje uredaja iz kog je obavljeno uzorkovanje
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Dreniranje ulja u kontejner za a uzorkovanje, prebacivanje ulja u bure I sakupljanje potrosnog materijala
u LDPE vrece

Za potrebe testiranja ulja, treba uzeti u obzir sledece korake:

e  Prvo ispustiti 1 do 2 litra ulja, kako bi o¢istili odvod od cestica koje su se
nakupile;

e Koli¢ina potrebnog ulja: 0,5 do 1 litra;

e  Ostaviti ulje 24h da bi se istalozile Cestice i voda;

e  Uzeti uzorak za analizu iz gornje trecine ulja pomocu pipete;

e  Vratiti ostatak ulja u transformator (samo ako je poklopac za punjenje
ulja van visokog napona, inace treba iskljuciti transformator pre
ponovnog punjenja ispraznjenog ulja).

Napomena: Uzimanje uzoraka je, takode, prilika za prikupljanje korisnih
informacija za bazu podataka.

Cesto se uzorkovanje transformatora vrsi kada je on u radu, pod naponom. Mere
zastite i sigurnosti, kao i odgovornosti moraju biti poznate u bilo kom trenutku!

U slucaju teskog i rizi¢nog pristupa odvodnom ventilu, transformatori se mogu
uzorkovati preko konzervatora, tj. ekspanzionog rezervoara pomocu ru¢ne pumpe
ili $prica sa crevom (razmotrite: nova ru¢na pumpa ili crevo sa §pricom se moraju

koristiti za svaki transformator, kako bi se izbegla unakrsna kontaminacija
uzoraka. Uzorci ulja iz ekspanzionog rezervoara ne mogu se uvek smatrati
reprezentativnim, jer je cirkulacija ulja teza i, stoga, nije stvarno pomesana.

Uzimanje uzoraka rashodovanih i ispraznjenih transformatora

Cesto su transformatori veé stavljeni van upotrebe i privremeno uskladisteni i
ispraznjeni u trenutku izrade inventara PCB-a. Cak i ako je uredaj ispraznjen, u
nepristupa¢nim delovima transformatora, postoji mogucnost zadrzavanja ulja. U
zavisnosti od veli¢ine transformatora, moguce je da zaostane i nekoliko litara ulja
na dnu transformatora. Medutim, tada obi¢no nema dovoljno ulja za uzorkovanje
preko odvodne slavine.

U takvim slucajevima, uredaj mora biti uzorkovan kroz otvor na vrhu.
Cvrste cevi (npr. staklo ili PE) mogu se koristiti za uzimanje uzorka ulja na dnu
transformatora (objasniti nadin uzorkovanja rashodovanog transformatora koji
nije ispraznjen).

Ukoliko u uredaju nema zaostalog ulja, mogu se uzorkovati i analizirati ¢vrsti
materijali iz aktivhog dela transformatora (papir, drvo ili izolacija).
Medutim, takva analiza se moze izvrSiti samo u laboratoriji gasnom
hromatografijom.

[z prakti¢nih razloga, moze biti preporucljivo da ovi transformatori budu oznaceni
kao kontaminirani PCB-om i navesti to u izvestaju o fizickom nadzoru lokacije
(odnosno, odgovarajudoj formi inventara) i ostaviti za naknadno ispitivanje.

Postupak uzorkovanja iz transformatora

Cvrsa povrdina transformatora, tj. oklop, mora biti testirana na prisustvo PCB-a,
koristedi bris test (wipe test). Standardni bris test, koristi ram 10 ¢m x 10 cm (ili
ekvivalentno tome povr$ina od 100 cmz2), kako bi se prikazala oblast uzorkovanja.
Za sakupljanje uzorka koristi se gaza ili staklena vuna, koja je natopljena
heksanom. Bris sa natopljenim heksanom se koristi za temeljno natapanje
povrsine od 100 cm” oivi¢ene ramom.

Treba voditi racuna da se obezbedi pravilna upotreba $ablona za uzorkovanje, posto
¢e rezultati uzorka biti zasnovani na uzorku povrsine 100 cm”.

Lica koja vr$e uzorkovanje (uzorkivadi) moraju izvrsiti sledeée korake za uzimanje
uzoraka ¢vrste povrsine transformatora, isklju¢enog sa elektromreze:
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e Podignite poklopac i jezgro transformatora;

e Potopiti gaznu podlogu brisa u rastvara¢ (heksan) pomocu klesta;

e Postaviti ram na ¢vrstu povrsinu;

e Drzite natopljenu gaznu podlogu brisa pomocu kljesta od nerdajudeg
Celika i temeljno obrisite povr$inu od 100 cm® povr§ine uzorka unutar
rama;

e Obrisite obelezeno podrudje potpuno dvaput, s leva na desno, a zatim

odozgo prema dole; Uzimanje uzoraka preko konzervatora pomocu pipete za uzorkovanje (levo i

e Stavite gaznu podlogu u prethodno ocis¢enu staklenu bocicu ili teglu, srednje) i oznadavanje botice za uzorkovanje (desno).

poklopiti, oznaditi i zapecatiti.

Zbog prakti¢nih razloga, bilo bi preporudljivo da ove ispracene transformatore
oznacite kao kontaminirane PCB-om i da zabelezite to u izvestaju o fizickom
nadzoru lokacije (odnosno, obliku inventara) i da ostavite za buduca istraZivanja.

Vrsta potrebne opreme za zastitu osoblja (PPE) objasnjena je u poglavlju 4.
Uzorkovanje iz malih kondenzatora

Uzimanje uzoraka te¢nosti iz zatvorene elektroopreme, kao $to su kondezatori,
nije jednostavno. Da bi se izvrsilo uzorkovanje, potrebno je paZzljivo napraviti mali

otvor na gornjoj povrsini opreme. Nakon uzimanja uzorka, otvor treba zatvoriti.

Energetski kondenzatori su ugradeni u hermeticki zatvorene kontejnere i zbog
toga nema direktnog pristupa tec¢nosti. U mnogim slucajevima, proizvodac je
obezbedio informacije o tipu dielektri¢ne te¢nosti, bilo sa identifikacijom tablice
ili sa posebnom oznakom, koja potvrduje da je sadrzaj $tetan za okolinu. Takve

Podizanje jezgra transformatora (levo), potapanje gaze u rastvara¢ (sredina) i
brisanje povr§ine koristeéi ram (desno).

Za uzorkovanje poroznih materijala, jednostavno isecite komad drveta, papira ili kondenzatore nema potrebe dalje ispitivati.

kartona i stavite ga u kontejner za uzorkovanje, poklopiti i oznaciti.

~ SELECTROL
IMPREGNANT
CONTAINS
NO PCHs

Identifikacija fluida u kondenzatoru

Rezanje komada od donjeg nosada drveta (levo) i rezanje komada izolacionog Ako nema oznaka i relevantne informacije od proizvodada nisu

papira (desno).
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dostupne, jedini nacin za identifikaciju kondenzatora je njegovo uzorkovanje.
Imajudi u vidu da je kondezator hermeticki zatvorena jedinica, svako uzorkovanje
podrazumeva i njegovo trajno oStecenje, pa samim tim postaje i neupotrebljiv. U
tom smislu, uzorkovanje moze da se vrsi samo na rashodovanim kondenzatorima.
Uzorkovanje dielektri¢ne te¢nosti vrs$i se na taj nacin $to se busi otvor na vrhu
kudista ili se seCe keramicki izolator, tako da ulje moze da se izvadi pomocu pipete
(za jednokratnu upotrebu).

Nakon otvaranja kondenzatora, s obzirom na osStecenje koje nastaje, on postaje
neupotrebljiv, tj. postaje otpad sa kojim se postupa u skladu sa tim osobinama.
Ovaj materijal treba ¢uvati u odgovarajuc¢im kontejnerima (npr. u ¢eli¢nom buretu
u skladu sa vazeéim standardima).

U sludaju vise istih kondenzatora, dovoljno je uzorkovati samo dva uredaja van
serije. Pozeljno je analizirati meSoviti uzorak, koji potice iz dva kondenzatora sa
najnizim serijskim brojevima. Treba biti oprezan, ako analiza otkrije prisustvo
PCB-a, ¢ak iako je to samo neznatna kontaminacija.

Mali kondenzatori Uzorak

Obic¢no, kondenzatori manje veli¢ine ne sadrze PCB kao te¢nost u kudistu, ve¢ kao
impregnaciono sredstvo izolacionih slojeva u kondenzatoru. Zbog toga nije
moguce uzeti uzorak ulja pipetom busSenjem otvora u kudistu. Zato je potrebno
pripremiti radno mesto postavljanjem prostirke i posude za slucaj curenja ulja.

Kondenzatori, koji su i dalje u upotrebi i proizvedeni pre
1993. sa nedostajuc¢im informacijama o dielektri¢noj tecnosti, moraju biti
oznaceni kao oprema koja je kontaminirana PCB-om.

Postupak uzorkovanja iz kondenzatora

Korak 1- Godina Proveriti na plodici godinu
proizvodnje proizvodnje. Ako je kondenzator
proizveden u ili posle 19** godini
=>"ne sadrki PCB"

Ne postoji opiteprihvacen rok. U
mnogim zemljama za rok je uzeta
1993. godina

Korak 2- Deklaracija Proveriti na plodici naziv "PCB" ili
“proizvodadki naziv PCB”, npr.
Aroclor, Askorel, Clophen, Delor,
Elaol, Fenclor, No Flamol
Phenoclor, Pyralene, Pyranol,
Sovol, itd. = "sadrli PCB"

Korak 3~ Lista Uporediti naziv na ploticifserijski
kondenzatora broj sa listom kondenzatora. Dosta
uredaja mote biti identifikovano na
osnovu liste kondenzatora. = ne

sadrii PCB” ili “motda sadrii PCB"
Korak 4- Ukoliko se ne mole izvriiti e
Uzorkovanje/analize identifikacija na osnovu koraka od =-_
1~ 3, mora se izvriiti utorkovanje i
analize uzoraka. u“ ==
Postoji moguénos proglatavanja
transformatora za PCB e E’ “
transformator “ z ﬁ

Li¢na zaStitna oprema obuhvata rukavice, zastitne naocare, i u slucaju lose
ventilacije, respiratornu masku.

Otvor mora biti isecen oko gornjeg kraja kudista kondenzatora blizu kontakata,
koriste¢i malu metalnu testericu. Pomoc¢u alata ukloniti oko 1 cm’ slojeva izolacije i
provodnika i staviti ih u staklenu boc¢icu od 60 ml. Uzorci se, zatim, mogu
pripremiti u laboratoriji i analizirati gasnom hromatografijom. Svi alati i
materijali, koji su dosli u kontakt s kondenzatorima, moraju se ocistiti, npr.
acetonom, ili se odlazu kao opasan otpad.

Uzorkovanje iz buradi

Informacije koje treba uzeti u obzir prilikom uzorkovanja ulja u buradima:
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e Burad, koji sadrze te¢ni otpad ili novo ulje, mogu biti pod pritiskom ili
vakuumom;

e Burad treba uzorkovati u uspravnom polozaju;

e Za otvaranje buradi treba koristiti alat, koji ne izaziva varni¢enje;

e Preporuka je da se uzorak iz buradi uzima pomoc¢u duge staklene cevi
(pipete) ili plasti¢nog creva za jednokratnu upotrebu;

e Metoda uzorkovanja ulja mora osigurati proporcionalni uzorak na svakom
nivou tecnosti;

Postupak za uzimanje uzoraka iz buradi je slede¢i:

e Postaviti etiketu za obelezavanje bureta;

e  Uklonite poklopac sa bureta pomocu nevarniceceg alata;

e Postaviti epruvetu/plasti¢no crevo skoro do dna bureta ili dok ne dotakne
¢vrstu povrsinu. Napomena: Za svaki uzorak koristiti novu cev ili crevo,
kako bi se izbegla unakrsna kontaminacija uzoraka;

e Pustite da se nivo ulja u buretu stabilise do svog prirodnog nivoa u cevi;

e Poklopiti vrh epruvete za uzorkovanje sa zatvaracem ili palcom;

e  Pazljivo uklonite iz bureta i umetnite slobodni kraj u odgovarajuc¢u posudu
za uzorak;

e Pustite da cev otekne u posudu za uzorkovanje;

e Poklopac kontejnera za uzorkovanje oznaciti;

e Zatvorite bure;

e Popunite izvestaj o uzorku.

Uzorkovanje iz bureta

Zastitnu opremu, koja se koristi tokom ovih aktivnosti ¢ine: zastitne rukavice,
zastitne naocare i zastitno odelo. Zastita respiratornih organa od isparenja koristi
se u slucaju da se uzima veliki broj uzoraka u kratkim vremenskim intervalima i u
prostorijama sa slabim provetravanjem.

Uzimanje uzoraka sa betonskih i zidanih povrsina

Za uzimanje uzoraka koristi se bezi¢na busilica. Za povrsine za koje se sumnja da
su kontaminirane PCB-om, preporucuje se busilica (bita) pre¢nika 20 do 22 mm.
Sakupljena betonska prasina predstavlja uzorak za analizu.

ol N
o Somple 3 = -nﬂF- '

e Al
— S Sample?
Horizontalno uzorkovanje Vertikalno uzorkovanje

Tokom uzorkovanja rastresitih ostataka, treba voditi racuna da uzorak bude
homogen.

Uzorkovanje prasine

Uzorkovanje betona
Uzorkovanje zemljista
Inspekcija lokacije
Inspekcija se sastoji od preliminarne inspekcije lokacije (PIL) i detaljne inspekcije

lokacije (DIL). Na taj nacin se obezbeduju vazne informacije o lokaciji.
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Uzimanje uzorka

Da bi se ustanovila distribucija zagadivaca na lokaciji, male koli¢ine zemljista se
prikupljaju i $alju na analizu. Uvek postoji rizik po pitanju reprezentativnosti
uzoraka zbog brojnih faktora, ukljuc¢ujudi:

e  Unakrsnu kontaminaciju;
e Varijacije u lokalnim uslovima, koje mogu da uti¢u na vertikalnu i bo¢nu
distribuciju zagadivaca.

Potrebno je odabrati odgovarajuci pristup uzorkovanja u zavisnosti od specifi¢nih
uslova na lokaciji. Usvojene su Cetiri vrste pristupa uzorkovanja:

e Slucdajni: primnjuje se na lokaciji za koju nisu dostupne osnovne
informacije i ne postoje vidljivi znaci kontaminacije.

e Sistematski: ukljucuje prikupljanje uzoraka na unapred odredenim
mestima, u pravilnim intervalima u okviru mreznog obrasca. Sistematsko
uzorkovanje je najce$ca strategija i ne pravi pretpostavke o distribuciji ili
kretanja analita.

e Kriticki: primenjuje se kada su poznate specificne informacije o nac¢inu
otpustanja, kretanju i distribuciji u vremenu.

¢ Kombinovani: primenjuje sistematski ili nasumi¢ni pristup.

BB . o | oo . L . . .
_ —o | o . . . . . L] [ . .
Systematiﬁ
. . ™ . e | o . . . . e
“\.\_H_\_ _ . /"
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Figure 2.1
Examples of sampling types (modified from Keith, 1983)

Minimalni broj uzoraka za analize

Nivo i slozenost inspekcije na lokaciji zavisi od istorijskih i sadasnjih aktivnosti,
koje se odvijaju na lokaciji. DIL definiSe varijabilnost kontaminacije i procenjuje
distribucija zagadivaca u zavisnosti od situacije na licu mesta. U tabeli je prikazan
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preporuceni minimalan broj uzoraka testa za in-situ analize i zapremine zemljista
od 200 m? ili manje.

Minimalni broj uzoraka test za in-situ za 200 n?’ ili manje

Zapremina zemljista, m>* Broj uzoraka
25 ili <25 3
50
75
100
125
150
175
200 10
200 1:25
* Resource: Industrial Waste Resource Guidelines

O |00 (N (W1 |~ W

Metodologija - Uzorkovanje zemljista

Postoje dva osnovne metoda uzorkovanja zemljista: pojedina¢no uzorkovanje i
uzimanje kompozitnih uzoraka. Pojedina¢ni uzorak je uzorak uzet sa jedne
odredene lokacije, u odredenom trenutku. Kompozitni uzorak je kombinacija
manjih uzoraka koji se uzimaju na razli¢itim lokacijama ili u razli¢itim
vremenima. Za identifikaciju isparljive kontaminacije, uzorke treba uzeti kao
pojedinac¢ni uzorak.

Uzorkovanje treba obavljati od mesta najmanje kontaminacije do lokacije sa
najvisom.

Broj uzoraka zavisi od tipa kontaminanata, koji se uzorkuje, i znanja o njegovoj
distribuciji §$irom kontaminirane lokacije (ako je na raspolaganju).

Pojedinac¢ni grab uzorci zemljista treba da se prikupljaju na ¢itavoj povrsini ,hot-
spot“ lokacijama. Ako postoji mogucnost, treba ih nasumice odabrati na jednakom
rastojanju.

Uzorke zemljista treba sakupljati kori$¢enjem nerdajuce mistrije ili lopate, na
dubini od 10 cm (od povrsine tla). Uzorci se deponuju u posude od nerdajuceg
Celika i me$aju, a potom se prebacuju u jednu ili vise staklenih poduda od 125
ml/250 ml.

Sakupljanje tla sa lopatom  Obelezavanje kontejnera za uzorkovanje

Metodologija - Uzorkovanje podzemnih voda

Nivo kontaminacije podzemnih voda meri se jednostavnije, nego kontaminacija
zemljiSta, jer je uticaj promene vremenskih uslova daleko manji u slucaju
podzemnih voda, nego kada se radi o zemljistu.

Vise informacija o uzorkovanju moze se nadi u dokumentu: Persistent organic
pollutants: Contaminated site investigation and management toolkit, UNIDO.

ANALIZE

Analize koje se odnose na ekstrakciju, preci$¢avanje, razdvajanje, identifikaciju,
kvantifikaciju i izveStavanje o POPs koncentracijama u matriksu uzorka su od
velike vaznosti. Razvoj i primena odgovarajuc¢ih analitickih metoda i prikuplanje
visokokvalitetnih analiti¢kih podataka vazni su za razumevanje uticaja opasnih
materija na zivotnu sredinu, uklju¢ujuéi i POPs.

Kao i kod svih polibromovanih retardanata plamena, uzorci ne treba da budu
izloZeni suncevoj svetlosti pre analize, jer je PBB nestabilan prilikom izlaganja
ultra ljubicastoj radiaciji (IARC, 2014).

Metode za analizu razli¢itih matriksa za POPs razvijeni su od strane ISO, the
European Committee for Standardization (CEN - EN standards), ABNT, AOAC,
ASTM, DIN, EPA, JIS, NEN i NVN.

Metode za analiziranje elektri¢nih proizvoda na PBB razvijene su od strane
International Electrotechnical Commission (IEC), i to:
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e [EC 62321 (2008): Electrotechnical products - Determination of levels of
six regulated substances (lead, mercury, cadmium, hexavalent chromium,
polybrominated biphenyls, polybrominated diphenyl ethers).

e Korisne informacije mogu da se dobiju iz sledece literature koja se odnosi
na metode analiza razli¢itih matrica za PBB:

0 US Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 2004.
Toxicological profile for polybrominated biphenyls and
polybrominated diphenyl ethers;

0 Kemmlein, S. et al., 2009. ,Brominated flame retardants in the
European chemicals policy of REACH-Regulation and
determination in materials“, Journal of Chromatograpy A, vol.
1216 No. 3, pp. 320-333;

0 Clarke, B. et al., 2008. ,Polybrominated diphenyl ethers and
polybrominated biphenyls in Australian sewage sludge®,
Chemosphere, vol. 73, pp. 980-989;

0 Covaci, A. et al.,, 2003. ,Determination of brominated flame
retardants, with emphasis on polybrominated diphenyl ethers
(PBDEs) in environmental and human samples: A review",
Environment International, vol. 29, pp. 735-756;

O Hanari, N. et al., 2006. ,,Occurrence of polybrominated biphenyls,
polybrominated  dibenzo-p-dioxins, and  polybrominated
dibenzofurans as impurities in commercial polybrominated
diphenyl ether mixtures“, Environmental Science & Technology,
vol. 40, pp. 4400-4405.

Razlikujemo dve vrste metoda za identifikaciju PCB-a:

e Nespecifi¢ne metode (test gustine, test kitovi, Beilestein metoda);
e Specifitne metode.

U svrhe preliminarnog ispitivanja, test kitovi su pogodni za kvantifikaciju PCB-a u
uljima i zemlji$tu (bazirani na imunoloskim ili hlornim odredivanjima). Ako je
rezultat negativan, potvrdujuce analize za PCB nisu potrebne. Ako je rezultat
pozitivan, potrebno je uraditi hemijske analize u svrhu potvrde i preciznijeg
odredivanja koncentracije PCB u uzorku, ili se moze smatrati da je otpad
kontaminiran sa PCB-om.

Test gustine:

e  Uzmite 10 ml u posuduy;

e Sipajte malo vode u ¢asu;

e Dodajte malo dielektrika u ¢asu;

e Ukoliko se ,uljna“ faza talozi na dno ¢ase, njegova gustina je veca od 1. Ovo
znaci da je, svakako, sadrzaj PCB-a vec¢i od 50 ppm i nema potrebe da se
nastavi testiranje;

e  Ukoliko ,uljna“ faza ostaje iznad vode, to znaci da je u pitanju mineralno
ulje, i da je njegova gustina ispod 1, tako da treba sprovesti dalje testiranje
da bi se utvrdilo da li je ulje kontaminirano PCB-om.

Ovaj metod za identifikaciju nije preporudljiv-

Ispitivanje gustine

Beilstein metoda

Na platinsku iglu se nanosi sloj bakar-oksida, a zatim se ovako pripremljena igla
umace u ulje koje se ispituje, sve se, zatim, postavlja u spoljnu stranu plamena, na
Bunzenovom plameniku. Prisustvo hlora, plamenu daje zelenu ili plavic¢asto
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zelenu boju. Ovakva boja poti¢e od nastalog, pri zagrevanju, bakar-hlorida, i
njegovog isparavanja u otvorenom plamenu.

Ovaj test moze da se izvodi samo u laboratorijskim uslovima od strane iskusnog
hemicara. Postoji rizik da se nenamerno formiraju i oslobode visoko toksi¢ni
dioksini.

Ovaj metod za identifikaciju nije preporucljiv.

Upotreba test kitova

e S obzirom da su PCB hlorna jedinjenja, test kit je u stanju da ga
identifikuje. Ovaj test nije u stanju da razlikuje PCB od bilo kog drugog
jedinjenja koje sadrzi hlor, koje se moze nadi u trafo-ulju;

e Negativni rezultati su pokazatelji da PCB nije prisutan;

e Pozitivni rezultati samo ukazuju na to da PCB moze biti prisutan i
potrebna je verifikacija od strane ovlasc¢ene laboratorije.

U svrhe preliminarnog ispitivanja, test kitovi su pogodni za kvantifikaciju PCB-a u
uljima i zemljistu (bazirani na imunologkim ili hlornim odredivanjima). Ako je
rezultat negativan, potvrdujuce analize za PCB nisu potrebne. Ako je rezultat
pozitivan, potrebno je uraditi hemijske analize u svrhu potvrde i preciznijeg
odredivanja koncentracije PCB u uzorku, ili se moze smatrati da je otpad
kontaminiran sa PCB-om.

Primer negativnog testa: tamna Primer pozitivnog testa: svetla

Prednosti i mane skrining testova na lokaciji

Predmosti Nedostaci
Vreme: U kratkom roku moke se Maoke dati pogrefan = pozitivan
dokazati prisustvos ili « od 20500100 repultat (ali nikada negativan)

ppm PCBs

Laka upotreba: Svako mole obawiti
test slededi jednostavnu proceduru

Relativno jefting = Utvrdivanje
prisustva PCBs je mnogo jeftinije nego
u laboratoriji

Ekonomifnodt: Smanjuje se broj
u zoraka koji s& analiziraju puterm GC

Detekcija PCB sa analizatorom na bazi specifi¢ne jonske elektrode

Ovaj metod je precizniji od gore opisanih. Moze se koristiti za analizu PCB-a u
slucajevima kada postoji potreba odredivanja njegovog prisustva u kratkom
vremenskom periodu.

L2000DX PCB/Chloride ANALYZER System (LP-200)
Analiza PCB, Hlorovana organska jedinjenja

Matriks Voda, Transformatorsko ulje, Obrisi sa povsina, Zemljiste

Metoda detekcije Elektrohemijska

Zemljiste: 2-2000ppm
Nivo Voda: 10ppb-2000ppm
Wipe: 2-2000ug/100cm2

Vreme analize Ulje - 5 min, Zemljiste, Obrisi i Voda - 10 min.
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Elektrodna analiza

Uzimanje uzorka

Laboratorijske analize

Svrha druge faze istrage je: da potvrdi rezultate primarnog istrazivanja, da otkriju
potencijalne lazne detekcije i da omogud¢i kvantitativne rezultate koncentracije
PCB u ulju.

Prednosti Nedostaci

Precizni rezultati Relativno visoka cena

Vreme potrebno 1a dobijanje
Identifikacija pojedinadnih tipova rezultata

PCBs

Prednosti i mane gasne hromatografije

Svi prikupljeni uzorci se ispituju brzim eliminacionim metodama, koje
obuhvataju:

e Kolorimetrijski metod za odredivanje PCB-a u zemlji$tu sa testovima - US
EPA SV-846 metoda 9078,

e Elektrohemijska metoda za  odredivanje @ PCB  sadrzaja u
transformatorskom ulju sa jonskom specificnom elektrodom - US EPA
SV-846 metoda 9079

Nakon izvrsene analize, uzorci se klasifikuju prema dobijenim rezultatima, kao:

e Ne-kontaminirani PCB“ (<50 ppm PCB) ili

e ,Kontaminiran PCB“ (> 50 ppm PCB).

MONITORING

Monitoring sluzi kao sredstvo za identifikaciju i pracenje uticaja na Zzivotnu
sredinu i zdravlje ljudi. Podaci prikupljeni tokom procesa monitoringa pomazu
donosenje nauc¢no zasnovanih odluka i koriste se za procenu efektivnosti mera za
upravljanje rizikom, uklju¢ujudi regulativu.

Programe monitoringa treba primeniti na postrojenja za upravljanje PCB, PCT ili
PBB otpada.

RUKOVANJE, SAKUPLJANJE, PAKOVANJE,
OBELEZAVANJE, TRANSPORT I SKLADISTENJE

Rukovanje, prikupljanje, pakovanje, obelezavanje, transport i skladiStenje su
veoma vazni koraci zbog opasnosti od izlivanja, curenja ili poZara (na primer, u
pripremi za skladistenje ili odlaganje).

PCB otpad sa koncentracijama iznad propisanih, treba tretirati kao opasan otpad,
zbog sprecavanja prosipanja i curenja, koja bi mogla da dovedu do izlaganja
radnika, Zivotne sredine i izloZenosti zajednici opasnim supstancama.

Opasan teret u drumskom saobracaju transportuje se u odgovarajuc¢oj ambalazi i
obezbeduje se u skladu sa standardom SRPS EN 12195-1:2012. Ili se obezbedenje tog
tereta vr$i u skladu sastandardom EN ISO 12100-2.

Obe strane treba da obezbede da kontejneri koji se mogu transportovani iz jedne
u drugu zemlju zadovoljavaju medunarodne standarde propisane Evropskim
sporazumom o: medunarodnom drumskom prevozu opasne robe (ADR), Evropski
sporazum o medunarodnom transportu opasnog tereta na unutra$njim plovnim
putevima (ADN), Evropski sporazum o medunarodnom transportu opasnog tereta
Zeleznicom, kao i zahtevima Bazelske konvencije o otpadu i odlaganju otpada,
kao i EC Direktive broj 1003/2006, koja se tic¢e isporuke otpada (Medunarodne
asocijacije za vazdu$ni saobracaj (IATA)); Medunarodne pomorske organizacije
(IMO) i Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO).
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RUKOVANJE"

Osnovni problemi kod rukovanja PCB otpadom su: izlaganje ljudi, nenamerno
ispustanje u zivotnu sredinu i kontaminacije drugih tokova otpada sa PCB
supstancama. Takav otpad treba tretirati odvojeno od drugih vrsta otpada u cilju
sprecavanja kontaminacije drugih tokova otpada. Preporucene prakse za ovo
obuhvataju:

e Provera kontejnera na curenje, ostecenja, koroziju ili visoke temperature,
kao i odgovarajuca prepakivanje i obelezavanje po potrebi;

e Rukovanje otpadom na temperaturama ispod 25°C, ako je moguce;

e Obezbedivanje adekvatnih mera u slucaju izlivanja i sprecavanja izlivanja
te¢nog otpda;

e Postavljanje najlona ili apsorbujuéih prostirki ispod kontejnera pre
otvaranja, ukoliko neposredna povrSina nije glatka i obloZena
odgovarajucim premazima (poliuretani ili epoksidi);

e Uklanjanje tecnog otpada ispustanjem ili pumpanjem peristaltickom
pumpom kroz odgovarajuce hemijski otporno crevo;

e Kori$¢enje namenske pumpe, cevi i ba¢ve za transport te¢nog otpada,
samo u ove svrhe;

e Ciscenje izlivanja sa namenskim krpama, ubrusima ili upija¢ima;

e  Trostruko ispiranje kontaminiranih povrsina rastvaracem;

e Tretiranje svih apsorbenata i rastvaraca iz procesa trostrukog ispiranja,
zastitne odece i najlon za jednokratnu upotrebu kao otpada, koji sadrze ili
je kontaminiran PCB-om kada je to potrebno; i

e Zaposleni bi trebalo da budu obuceni u skladu sa najboljom praksom za
pravilno rukovanje PCB otpadom.

Posebnu paznju treba posvetiti mogucnosti oslobadanja PCB-a usled korozije i
ostecenja elektroopreme, zagadene PCB-om, kao $to su transformatori i
kondenzatori, ili opreme kojoj je istekao rok trajanja. Takode, treba obratiti
paznju na o$tecenja koja mogu nastati tokom pomeranja takve opreme. Teska
elektrooprema zahteva oprez prilikom pomeranja, i to upotrebom specijalne
opreme. Kada se radi o visokim koncentracijama PCB-a, radnici bi trebalo da

""Primer smernica za sigurno rukovanje opasnim materijama i prevencija akcidenata izradene su od
strane the International Labour Organization (1999a 1 1999b) i OECD (2003).

koriste zastitne maske i gumene rukavice da bi se spredilo udisanje para PCB-a i
kontakt koze sa PCB-om.

Prilikom rekonstrukcija, renoviranja ili rusenja zgrada, treba imati u vidu da je
moguce da pojedini materijali ili predmeti mogu sadrzati PCB, kao sto su spojnice,
prozori, vrata, zaptivadi ili punioci i premazi na konstrukcijama ¢eli¢nih mostova
ili objekata. Ukoliko ovaj materijal sadrzi PCB, potrebno ga je paZzljivo ukloniti i
izolovati u cilju prevencije kontaminacije i njenog $irenja na susedne lokacije.

Li¢na zastitna sredstva (LZS)

Zaposleni koji rukuju PCB-om ili ljudi koji mogu biti potencijalno izlozeni PCB-u,
moraju koristiti adekvatnu zastitnu opremu. Nivo zastite i izbor zastitne opreme
zavise od vrste aktivnosti.

Aktivnost Li¢na zastitna oprema

. . o .. wiy 1
AktivnostUzorkovanje te¢nosti izemljiSta  »  Rukavice (vinil ili neopre, ne lateksn)

»  Laka respiratorna maska (filter A2P2 za organska
isparenja i Cestice)
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IUzorkovanje iz kondezatora > Rukavice (vinil ili neopren, ne lateks)
»  Zastitne naocare, samo prilikom otvaranja i busenja




Pregled i opis zastitne opreme (LZS)

Najvazniji delovi li¢ne zastitne opreme (LZS) za rukovanje materijalima, koji
sadrze PCB prikazani su:

e Hemijski nepropusni kombinezoni za jednokratnu upotrebu;
e Nitrilne, neoprene ili teflonske rukavice;

e Zastitna maska;

e ZaStitne naocare; i

e Gumene ¢izme.

& .

Zastitno odelo Zastitna maska, lagana, FFP2

Zastitne rukavice, neopren Zastitna maska, A2/P3

Rukavice za jednokratnu upotrebu za uzorkovanje tecnosti treba da budu
od nitrila ili vinila. Lateks ili butil gumene rukavice ne bi trebalo koristiti,
jer PCB moze prodreti kroz njih!

Zastitne rukavice, nitril, Zastitne naocare

EN 388, otporne na ulje
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Pri uzimanju uzoraka iz opreme, za koju se sumnja da sadrzi PCB, mora se
voditi racuna da ne dode do rasipanja ili disperzije materijala koji se uzorkuje.
Ako je potrebno, koristiti prostirku koja ima sposobnost da apsorbuje ulje.
Sav radni materijal, kao i zastitna oprema, moraju biti o¢iséeni (acetonom) ili
odlozZeni kao opasni otpad.

Prilikom rukovanja PCB-om potrebno je preduzeti sve neophodne mere zastite,
kako bi se sprecila kontaminacija okoline.

U slucaju ostecenja ili curenja iz opreme, curenje se mora zaustaviti i zastititi na
propisan nacin.

U podrudjima gde je prisutno curenje: Kontaminirana povrsina mora biti
oznacena i ogradena, ako je moguce. Odeca i obuca se menja prilikom ulaska ili
napustanja kontaminiranog podrucja na odredenom mestu. Ako postoji
mogucnost, curenje mora biti lokalizovano npr. zaptivnom pastom. Osim toga,
sabirna posuda mora biti postavljena na celicnu plocu, a i uredaj zamenjen u sto
kracem roku.

U slucaju curenja zbog ostec¢ene opreme, odmah se mora spreciti nekontrolisano
curenje postavljanjem posude za prikupljanje te¢nosti. Mala curenja treba
zapusiti, a prilikom izvodenja radova mora se koristiti odgovarajuc¢a sigurnosna
oprema. Zbog toga je preporucljivo uvek drzati odgovarajuci materijal (absorbente,
sabirne posude, gumene rukavice, zaptivni materijal) u blizini takve opreme.

Vidljivo kontaminirano zemljiSte ili beton treba ukloniti $to je pre moguce, kako bi
se izbeglo Sirenje zagadenja.

Povr$ine predmeta (vozila, trotoari, zgrade, itd.) treba o¢istiti pomoc¢u materijala
za upijanje ulja, takode, i c¢iS¢enjem povrsina rastvara¢ima. Nakon ¢iScenja,

povr$ina mora biti analiticki testirana, kako bi se proverila uspesnost ¢isc¢enja.
Kori$¢ene materijale, za ¢i$c¢enje treba staviti u bac¢ve za odlaganje.

SAKUPLJANJE

Velika industrijska postrojenja mogu biti klju¢na za pravilno upravljanje POPs
otpadom, jer su to mesta gde se mogu generisati velike koli¢ine razli¢itih vrsta

otpada, koji sadrze POPs, ali i PCB otpad iz domadinstava ili komercijalnih
ustanova.

Znacajne frakcije iz ukupnog nacionalnog inventara PCB, PCT i PBB mogu se
nalaziti u malim koli¢inama kod malih preduzetnika ili u domadinstvima (npr. u
PCB fluorescentnoj rasveti, malim elektrouredajima, izmenjiva¢ima toplote i
grejacima, koji sadrze PCB ili PCT tecnosti; sistemima za gasenje pozara koji
sadrze PBB; i malim kontejnerima i malim zalihama ovih supstanci).
Komplikovano je za vlasnike malih koli¢ina PCB-a, PCT-a ili PBB-a da odloze
takav materijal. Na primer, prema regulativi moze se zahtevati da ovi vlasnici
budu registrovani kao generatori otpada, koji mogu biti obeshrabreni visokim
cenama sakupljanja i odlaganja ovakvog otpada u skladu sa propisima (npr.
neindustrijski otpad je dozvoljen ili dostupan u njihovom okruzenju).

Da bi se ovako rasuti opasan otpad prikupio, mnoge drzave su uspostavile
skladista gde se male koli¢ine ovih otpada mogu deponovati od strane vlasnika,
bez naknade ili po simboli¢noj ceni. Ove deponije mogu biti trajne ili privremene,
ili mogu biti locirane u postoje¢im komercijalnim stanicama za transfer opasnog
otpada. Sakupljanje otpada i transfer stanice mogu se organizovati na regionalnoj
osnovi, po grupama zemalja ili mogu biti obezbedene od strane razvijenih zemalja
za zemlje u razvoju.

U slucaju gde se PCB i PCT nadu tokom popravke, ili renoviranja ili rusenja starih
zgrada (npr. elasti¢na spojnice i punioci, zaptivadi, boja, beton i gips, koji sadrze
PCB i PCT), u svrhu bezbednosti radnika potrebno je preduzeti sve mere i otpad
pazljivo ukloniti i sakupiti razdvojeno da bi se sprecilo Sirenje prasine koja sadrzi
PCB i PCT na okolinu.

Organizovanje sakupljanja i sabirnih depoa za PCB otpad treba uraditi na takav
nacin da ne dode do mesanja ovakvog otpada sa ostalim otpadom.

Posebnu paznju treba posvetiti izradi operativnih planova za sakupljanje otpada,
odlaganja na skladista i transfer stanicama i njihovoj primeni:

e Oglasavanje programa, lokacija za odlaganje i stanice sakupljanja PCB
otpada za sve potencijalne ucesnike;

e Obezbedivanje odgovarajuc¢ih kontejnera i ambalaze, kao i sredstava za
bezbedan transport, koja ¢e biti na raspolaganju vlasnicima otpada;

e Obezbedivanje jednostavnog, jeftinog mehanizma za sakupljanje;
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e Obezbedivanje sigurne isporuke otpada na odlagalista i bezbednosti
zaposlenih na istim;

e Obezbedivanje sigurnih metode odlaganja;

e Obezbedivanje primene zakonske preporuke u planiranim programima i
na postrojenjima;

e Obezbedivanje razdvajanja PCB otpada od ostalih tokova otpada.

Jako je vazno da sabirni centri ne budu trajnog karaktera, ve¢ privremena
postrojenja za skladistenje. Velike koli¢ine otpada, ¢ak i ako se pravilno skladisti,
nose znatno veli rizik po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, nego rasute male
koli¢ine na velikim povr$inama.

PAKOVANJE

PCB otpad treba da bude propisno upakovan radi lakseg transporta, a i kao mera
bezbednosti da se smanji rizik od curenja i izlivanja. Razlikujemo dve kategorije
pakovanja: pakovanje za transport i pakovanje za skladistenje.

Propisani nacini pakovanja opasnih materija u transportu, treba da budu u skladu
sa referentnim dokumentima, objavljenim od strane IATA, MMO, UNECE i
nacionalnih tela.

Opsta pravila za pakovanje POPs otpada za skladiStenje su:

e Pakovanje koje je prihvatljivo za prevoz je, u vecini sluc¢ajeva, pogodno i za
skladistenje;

e Originalna ambalaza proizvoda je generalno bezbedna za skladistenje
ovakvog otpada, pod uslovom da je u dobrom stanju;

e Takav otpad nikada ne treba da se ¢uva u originalnoj ambalazi, koja nije
namenjena za skladistenju otpada ili ukoliko se na njima nalaze oznake
kojima je pogresno identifikovan sadrzaj;

e Kontejnere, koji su osteceni ili se procenjuje da nisu bezbedni, treba
isprazniti ili postaviti u odgovarajuée spoljagnje kontejnere (ambalazu).
Kada se isprazni nesigurni kontejner, sadrzaj treba staviti u odgovarajuce
nove ili obnovljene kontejnere. Svi novi ili obnovljeni kontejneri treba da
budu jasno obeleZeni u skladu sa njihovim sadrzajem;

e Manji kontejneri mogu biti pakovani zajedno u rinfuzi, postavljajudi ih u
odgovarajuce ili odobrene vece kontejnere koji sadrze materijal koji
apsorbuje curenja te¢nosti;

e Neispravna oprema, koja sadrzi POPs, moze, ali i ne mora da bude
odgovaraju¢a ambalaza za odlaganje. Odredivanje potrebnog nivoa
bezbednosti treba da bude od slucaja do slucaja.

PCB otpad se moze podeliti u nekoliko kategorija:

e  PCB transformator koji je izpraznjen;

e Tec¢ni PCB u buradima poreklom iz ispraznjenog transformatora;
e Tecnosti zagadene PCB-om, rastvaraci, voda (vie od 50 ppm);

e Materije zagadene PCB-om (vi$e od 50 ppm):

e Kondenzatori.

PCB otpad mora se pravilno upakovati za transport pre skladistenja ili kao
sigurnosna mera za smanjenje rzika od curenja i izlivanja:

e Kod transformatora, kod kojih je ispraznjeno izolaciono ulje, potrebno je
odvojeno pakovati izdrenirano ulje od tela transformatora. Rizik od
curenja tokom transporta do postrojenja za tretman moze biti smanjen,
upravo razdvajanjem ulja od tela transformatora. Ovo razdvajanje treba
uzeti u obzir prilikom izbora metode pakovanja. Postupci separacije treba
da budu sprovedeni od strane stru¢njaka, uz kori$¢enje odgovarajuce
opreme i alata;

e Tecni otpad treba pakovati u posude sa duplim otvorom ili odobrene
kontejnere;

e Cuvrst otpad, kao $to su zaptivne smese i boje, treba odlagati u burad ili
drugu odgovaraju¢u ambalazu postavljenu specijalnim plasti¢nim kesama;

e Drzavna regulativa o transportu opasnih materija ¢esto preporucuje
upotrebu kontejnera odredenih karakteristika (npr. kontejneri od ¢elika,
oblozeni epoksidom). Kontejneri koji se koriste za skladi$tenje moraju da
budu u skladu sa specifikacijama, koje se zahtevaju u transportu, jer se
takve aktivnosti mogu oc¢ekivati i u buduénosti;
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e Velika ispraznjena oprema moze biti skladistena u veliki plastificirani
kontejner ili u kadama, kada je transformator prazan za u slu¢aj curenja;

e Male delove opreme, bez obzira da li su prazni ili ne, trebalo bi staviti u
metalno bure 100l ili 200l sa poklopcem i obrucem i absorpcionim
materijalom, kad god je to moguce, radi sprecavanja kretanja opreme
unutar posude i da bi se obezbedilo upijanje izlivenog sadrzaja. Brojni
delovi opreme mogu ostati u istoj posudi onoliko dugo koliko je u posudi
prisutna potrebna koli¢ina absorbenta;

e Posude i oprema mogu biti postavljeni na palete zbog lakse manipulacije
viljuskarom za potrebe skladistenja. Posude i opremu treba postaviti na
palete pre njihovog premestanja.

Prilikom transporta smesa, kategorija se odreduje na osnovu komponente sa
najvis$im rizikom. U sluc¢aju prisustva komponenti kategorija 3 i 9, dominira
kategorija 3 u odnosu na kategoriju 9.

Uzimajudi u obzir starost i stanje opreme koja ide na unistavanje, oprema koja
sadrzi PCB, namenjena za reciklazu, mora biti pazljivo drenirana u
vodonepropusne posude, pre skladistenja ili transporta. Tako prazni i drenirani
uredaji mogu biti transportovani.

Ambalaza

Pakovanja za predmete i materije sa UN brojevima 2315, 3151, 3152 i 3432 svrstani su
u jednu od sledec¢ih ambalaznih grupa:

Ambalazna grupa II: materije srednje opasnosti
Ambalazna grupa III: materije male opasnosti

Ambalaza je odgovarajuca, ako su ispunjene sledece opste odredbe:

e Za ¢vrste i teCne materije, koje sadrze PCB ili polihalogenovane bifenile ili
terfenile ili su njima kontaminirane:
AmbalaZa prema uputstvu za pakovanje P 906, P 001, odnosno P oo2.

e Za transformatore, kondenzatore i druge uredaje:
Zaptivena ambalaza, koja je u stanju, da pored uredaja prihvati najmanje
1,25-struku  zapreminu u njemu sadrzanog te¢nog PCB-a ili
polihalogenovanih bifenila. U ambalazi mora biti dovoljno upijajuceg

materijala, da moze da upije 1,1-struku zapreminu te¢nosti, koju uredaj
sadrzi. U principu, transformatori i kondenzatori se moraju transportovati
u zaptivenoj metalnoj ambalazi, koja je u stanju, da pored transformatora
i kondenzatora prihvati i najmanje 1,25-struku zapreminu tec¢nosti, koja je
u njima sadrzana.
Odstupajudi od gore navedenog, Cvrste i teCne materije, koje nisu upakovane
prema uputstvima za pakovanje Poor ili Pooz, kao i neupakovani transformatori i
kondenzatori, mogu se transportovati u teretnim transportnim jedinicama,
opremljenim zaptivenim metalnim koritom (kadom) najmanje visine od 8oo mm,
koji sadrzi zastitni materijal upijaju¢e moci od 1,1-struke zapremine.

Teéni PCB Zapecaceno bure sa cepom sa metalnim i upijajuéim kucistem
Cvrst PCB Otvoreno bure (&vrsto)

Kondezatori Vodonepropusna paleta sa metalnim kucisStem
Transformatori Prihvatni bazen za drenirani transformator sa upijaem

Otvoreno bure Bure sa zaptivkom

Razlicdite vrste PE ambalaze

Metalna burad odobrena od EU
Kontejneri/burad se pakuju do maksimalno 90% od ukupnog kapaciteta.
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Tabelarni pregled odgovarajucih tipova ambalaze

Vrsta otpada Kentejneri Dimenzije
UN dizvoljava elitnu burad za 60 da 2201,
JRulREE teinosti 141, Velika ambalaia ] _do 12501
1BCG, 314, 318, 31N Eaziicite yeliine
60 do 2201,
PCE kondezatori UN dezvoljava éelitnu burad za Razliit B
Evrst tpad 142 SRS
. 60 do 2201,
PCB transformatori Celi¢ne tacne 20" Kontejneri sa -
T o 500 do 12501
{iskljutivo isprainjeni tacnom na vrhu o te Ve
Al RS ELL
) ) UN dozvoljava telitnu burad ;Z:’li: 2;2; i
Cursti PCB [metal, zemilja, 2a Eurst otpad 142 . t o
§IJII na LILE ' _INg
60 do 220 I,
Oiteena ambalaia (mpr, Vigekratna burad razligitih vrsta 500 do 12501

h elbE WEll CIRe

Dok su UN specifikacije za metalnu burad odobrene za transport ovih proizvoda i
dalje se preporucuje da se za tu vrstu pakovanja obezbedi sigurno odrzavanje i
transport. Burad za prevoz opasnih materija moraju biti propisno obelezena i
identifikovana neizbrisivim oznakama, na spoljnoj i prednjoj strani.

Kontejneri moraju biti osigurani katancem i zapecaceni. Broj zaptiva¢a mora biti
prikazan na deklaraciji opasnog materijala.

Napomena: Odstupajuci od gore navedenih odredbi, ¢vrste i tecne materije, koje
nisu upakovane prema uputstvu za pakovanje P oot ili P 002, kao i neupakovani
transformatori i kondenzatori, mogu se transportovati transportnim sredstvima,
koja su opremljena zaptivenim metalnim koritom (kadom) najmanje visine od
800 mm, koje sadrzi upijajuci interni materijal u dovoljnoj kolicini, koja moze da
upije najmanje 1,1-struku zapreminu svake slobodne tecnosti.

OBELEZAVANJE

Svaki kontejner i deo opreme, koji sadrzi PCB, PCT ili PBB treba pazljivo obeleziti
oznakama za opasnost - upozorenje i oznakama koje pruzaju informacije o
opremi ili kontejneru. Ovakvi detalji treba da obuhvate podatke o sadrzini

kontejnera ili opreme (npr. precizan broj opreme, zapreminu te¢nosti, vrsti
otpada), naziv lokacije odakle poti¢e kontejner ili oprema, kako bi se teret pratio i
po potrebi, datum prepakivanja, ime i broj telefona osobe odgovorne za operacije
prepakivanja. Pravilnik o postupanju sa uredajima i otpadom koji sadrzi
PCB ("Sl. glasnik RS", br. 37/20m), definiSe: Sadrzinu i izgled oznake uredaja koji
sadrze PCB, oznake dekontamiranih uredaja, kao i oznake prostora i postrojenja u
kojima su smesteni, sa evidencionim brojem prijave uredaja.

3 —Ogﬂ’»_ E ™ “onacro -:

| | \

: Y OBOM nP:ng‘éw : : MoXxaa (t::anpxm :
M PCB

:mmfmg...Bmm,: . (nonuxnopoeaxe GudeHune) I

He caapXu

PCB

(nonuxnopoeaHe budeHune)

DEKONTAMINIRANI UREDAJI
KOJI SADRZE PCB

Ulje/fluid koji sadrzi PCB je zamenjen:

-sa (ime zamene)
-na (datum)
- od strane (pravno/fizic¢ko lice)

Koncentracija PCB je:

- starom ulju mas %
- novom ulju mas %

TRANSPORT

POPs otpad treba da se transportuju na ekoloski prihvatljiv nac¢in da bi se izbeglo
slu¢ajno prosipanje, kao i da bi se pratio njegov transport i krajnje odrediste na
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odgovarajudi nacin. Pre transporta, postojeci planovi treba da budu pripremljeni u
cilju minimiziranja uticaja na Zivotnu sredinu u vezi sa prosipanjem, pozarom i
drugim vanrednim situacijama koje bi mogle da se dese tokom transporta. Tokom
transporta, takav otpad treba da bude identifikovan, upakovan i transportovan u
skladu sa medunarodnim i nacionalnim propisima i preporukama.

Transport opasnih materija/otpada u mnogim zemljama je regulisan i kontrolisan,
kao i kod prekograni¢nog kretanja otpada, u skladu sa Bazelskom konvencijom.

Preduzeca za prevoz otpada, u svojim zemljama, treba da budu sertifikovana kao
transporteri opasnih materija i otpada, a zaposleni moraju da budu kvalifikovani
za tu vrstu aktivnosti.

Prevoznik mora da obezbedi da operacije, koje se izvode, budu u skladu sa
propisima, koji ureduju vrste prevoza koji koristi:

e  Drumski transport (ADR);

e  Zelezni¢ki transport (RID);

e Pomorski transport (IMDG-IMO);
e Vazdus$ni saobracaj (ICAO - IT);

e Reéni transport (ADN).

Opste obaveze ucesnika u transportu:

Ucesnici transportnog procesa opasnih materija moraju izvrsiti odgovaraju¢e mere
prema karakteru i obimu opasnosti koje mogu predvideti, tako da se spreci
nastanak Stete, povreda ili, eventualno, da se minimiziraju njihove posledice. U
svim slufajevima moraju ispuniti zahteve ADRa, koji se odnose na njihovu
delatnost i obaveze.

Posiljalac

Posiljalac opasnih materija je obavezan da preda za transport samo posiljke, koje
odgovaraju zahtevima ADR-a. U sklopu obaveza ucesnika transportnog procesa,
prema poglavlju 1.4.1. obaveze posiljaoca su sledece:

e Da utvrdi da li su opasne robe klasifikovane i dozvoljene za prevoz u
skladu sa ADR-om;

e Da snadbe prevoznika informacijama i podacima, i ako je potrebno,
potrebnim transportnim dokumentima, kao i prate¢im dokumentima

(dozvole, odobrenja, obaves$tenja, sertifikati, itd.) Uzimajuéi u obzir
specifi¢nosti, koje su zahtevane u poglavlju 5.4 i tabela u delu 3;

e Da koristi isklju¢ivo ambalaze, velika pakovanja, velika sredstva za
pakovanje (IBC) i cisterne (vozilo cisterna, demontazne cisterne, vozilo
baterija, MEGCs, prenosive cisterne i kontejner cisterne), koje su
odobrene i prilagodene za prevoz datih supstanci i koje su propisano
oznacene prema zahtevima ADR-a;

e Da postupi u skladu sa zahtevima, koji se odnose na nacin otpreme i
ogranicenja pri otpremanju opasne robe;

e Da obezbedi da i prazna neoci$¢ena ili neispraznjena ambalaza, cisterne
(vozilo cisterna, demontazne cisterne, vozilo baterija, MEGCs, prenosive
cisterne i kontejner cisterne) ili prazna neoci§c¢ena vozila, veliki ili mali
kontejneri za rasuti teret budu odgovarajuce obeleZeni tablama i listicama
koji pokazuju opasnost. Takode, i da prazne neociSc¢ene cisterne budu
zatvorene.

Ako posiljalac koristi usluge drugih ucesnika (pakera, utovarivaca, punioca, itd.),
on ¢e preduzimati odgovarajuc¢e mere da obezbedi da posiljka zadovoljava zahteve
ADR-a. On moZe, da se pouzda (osloni) na informacije i podatke dostupne od
ostalih ucesnika.

Prevoznik
Obaveze prevoznika su sledece:

e Konstatuje da su opasne materije, koje se upuc¢uju na prevoz, dozvoljene
za prevoz prema ADR-u;

e Obezbeduje da su propisana dokumenta u transportnoj jedinici;

e Vizuelno konstatuje da vozilo i teret nemaju ocigledne defekte, curenje ili
pukotine, opremu koja nedostaje i itd.;

e Konstatuje da datumi sledeceg testiranja (provere) vozila cisterni, vozila
baterija, demontaznih cisterni, prenosivih cisterni, kontejnera cisterni i
MEGCs nisu istekli; Da potvrdi da vozila nisu pretovarena;

e [Konstatuje da su listice opasnosti i propisane oznake bezbednosti
pric¢vrscene za vozilo;

e Konstatuje da propisana oprema i pisana upustva za vozaca nalaze u
vozilu.

Primalac
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Primalac ima obavezu da ne odlaze prijem robe bez nekih jakih razloga i da
potvrdi, posle istovara, da su zahtevi ADR-a, koji se odnose na njega, ispostovani.
Obaveze primaoca su sledece:

Propisno c¢i$c¢enje i dekontaminacija vozila i kontejnera u slucaju da je to
predvideno ADR-om;

Obezbedivanje da konteneri budu kompletno istovareni, ocisc¢eni i
dekontaminirani i da ne nose oznake opasnosti.

Ako provere dovedu do krsenja zahteva ADR-a, primalac vraca kontejner

prevozniku jedino ako se prekrsaj otkloni.

Utovarivac¢

Obaveze utovarivaca su sledede:

Da preda opasnu robu prevozniku samo onda, ako je roba dozvoljena za
prevoz prema zahtevima ADR-a;

Da proveri da li je ambalaza ostecena;

Da prilikom utovara opasne robe u vozilo, ili veliki ili mali kontejner,
postupa prema specijalnim zahtevima, koji se odnose na utovarivanje i
rukovanje (manipulisanje);

Da posle utovara opasne robe u kontejner postupa prema zahtevima koji
se odnose na propisno oznacavanje ambalaze i vozila koja prevoze opasne
robe;

Da se prilikom utovara pridrzava zabrane mesanja tereta, vodec¢i rac¢una
pri tom o opasnoj robi koja je ve¢ u vozilu.

Ambalaza za ¢vrsto Ambalaza za teénost  Kontejner za te¢nost

Za transport PCB otpada u te¢nom stanju, treba preduzeti mere za sprecavanja

Vozila ili kontejneri moraju biti opremljeni uredajima za obezbedenje i
rukovanje opasnim teretom;

Komadi za otpremu, koji sadrze opasni teret, i neupakovani opasni
predmeti, moraju biti obezbedeni adekvatnim sredstvima, koja su u stanju
da zadrze teret u vozilu ili kontejneru (npr. trake za pri¢vric¢ivanje,
pomi¢ni zidovi, podesivi drzaci), tako da se u toku transporta spreci
pomeranje koje utiCe na promenu polozaja ili dovodi do ostecenja
komada za otpremu.

Ako se koriste sredstva za vezivanje, kao $to su trake ili pojasevi, ista se ne
smeju zatezati toliko da dode do ostecenja ili deformacije komada za
otpremu.

Otvoreni kontejner

Utovar transformatora

KaiSevi moraju biti postavljeni na takav nacin da se izbegne svako
pomeranje, bo¢no ili vertikalno tokom transporta.

Fiksiranje moze biti uradeno drvenim gredama ili posebnim ,vazdu$nim*
fiksatorima odobrenim za pomorski saobracaj.

Komadi za otpremu se ne smeju slagati, sem ako su konstruisani u tu
svrhu. Ukoliko je potrebno, naslagani komadi za otpremu se, upotrebom
nosecih pomo¢nih sredstava, moraju zastititi od ostec¢enja donjih komada
za optremu.

U toku utovara i istovara, komadi za otpremu sa opasnim teretom moraju
se zastititi od o$tecenja.

STRANA 47




bifenili, ¢vrsti

3151 Polihalogenovani 9 M2 I P 906 IBCo2 MP1o T3
bifenili, te¢ni
3152 Polihalogenovani 9 M2 1I P 906 IBCo8 MPio T3

bifenili, ¢vrsti

Kamioni, odnosno, cisterne koje se kre¢u javnim putevima, a prenose materije
opasne po ljude i zivotnu sredinu, moraju se obeleziti istovetnim tablama sa obe
strane, spreda i pozadi.

E
| 1

Napomena: Posebnu paznju treba obratiti na rukovanje komadima za
otpremu, prilikom pripreme za transport, na vrstu vozila ili kontejnera kojima
¢e se komadi za otpremu transportovati, kao i na metod utovara i istovara, tako
da se spreci slucajno ostecenje usled vucenja komada za otpremu po tlu ili
pogresne obrade.

[z sigurnosnih razloga ne preporucuje se da se ispraznjeni transformator i burad
sa PCB te¢nos$c¢u prevoze zajedno, jer burad mogu izazvati ostecenje skoljke trafoa
(na cisternama i vozilima koja se kre¢u putevima pod medunarodnom ADR
regulativom).

Na plo¢ici (listici) koja nalazi na vozilu nalaze se podaci u skladu sa ADR
preporukama.

ADR oznake za PCB i predmete koje sadrze PCB

I 11 111 v VIII IX
3a 3b 9%a 9b
UNbroj  Naziv 9 M2 Grupa Uputstvo za
pakoanja pakovanje
2315 Polihlorovani 9 M2 11 P 906 IBCo2 MP15 T4
bifenili, te¢ni
3432 Polihlorovani 9 M2 1I P 906 IBCo2 MP15 /

Visekratno bure I

Visekratno bure II PVC visekratno bure

A

Arceloriitiol

anirni © MU CHL

Tawgsran siwanr:

s+l pcllag

DRUM Nu. :

T

Puschinn:

Ban s b pems

Obelezavanje buradi sa PCB

Oznake moraju biti postavljene i na kontejnere, kao i na predmete unutar

kontejnera.
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Oznake za vozilo koje prevozi opasne materije za razlic¢ite UN brojeve

UN 2315

UN 3432

POLYCHLORINATED
BIPHENYLS, LIQUID

UN 2315

POLYCHLORINATED
BIPHENYLS, SOLID

UN 3432

Transportna dokumentacija

Prilikom transporta opasne robe u vozilu se moraju nalaziti slede¢i dokumenti:

Sertifikat za vozaca,
Sertifikat za vozilo,
Isprava o prevozu,

Uputstvo sa posebnim merama bezbednosti,

Odobrenje za prevoz,
Potvrda o osiguranju robe.;

Sertifikat za vozaca Uputstvo sa posebnim merama bezbednosti

Prevoznik mora dati mar$utni formular koji treba da pruzi informacije o prirodi i
koli¢ini proizvoda koji se prevozi. Vozilo mora biti obezbedeno sa propisanim
oznakama (plocice o opasnim materijama).

Vozad, u specijalno opremljenim vozilu, mora da bude obavesten o prirodi
robe koja se prevozi i sa opasnostima koje nose;

Voza¢ mora imati na raspolaganju instrukcije o oznacavanju i zaStitnu
opremu, aparat za gasenje, kao i dovoljnu koli¢inu apsorbenta za upijanje
PCB curenja;

Vozadi moraju da znaju sve o zastitnoj opremi koju mora da se poseduje,
tako da, u slucaju nesreca ili incidenta, mogu da izbegnu opasnost od
pozara, toksi¢nih gasova, prolivanja, disperzije PCB-a u Zivotnu sredinu, i
hladnog zagadenja;

Voza¢ mora biti upoznat sa procedurama prve pomoci koje vaze za PCB;
Narandzasta tabla mora biti pri¢vréc¢ena na vozilo.

Vlasnik treba da saraduje iskljucivo sa specijalizovanim preduzec¢ima ovlas¢enim za
obavljanje transporta ovog tipa.

1 - Cek lista: Sertifikat za pakovanje mora biti od strane sigurnosnog savetnika za
transport opasnih materija.
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2 - Lista pakovanja: Lista pakovanja bi trebalo da sadrzi broj, tezinu i vrstu svih
uredaja i paketa po kontejneru, zajedno sa kratkim pregledom tezine.

Podaci u transportnom formularu
Podaci koje mora da sadrzi transportni formular su:

a) Opsti podaci o prevozniku
1) Naziv prevoznika

2) Adresa

3) Telefon

4) Fax

5) E-mail

6) Registarska oznaka transportnog vozila

7)  Nacionalna dozvola za prevoz opasnih materija

b) Informacije o vlasniku opreme i PCB materijala
1)  Naziv vlasnika

2) Adresa
3) Telefon
4) Fax

5) E-mail

¢) Podacdi o odgovornoj osobi/kompaniji

1) Naziv prevoznika
2) Adresa

3) Telefon

4) Fax

5) E-mail

d) Podadi o teretu (oprema i ulje)

1) Vrsta opreme ili kontejnera

2)  Model

3)  Serijski broj

4) KVAivoltaza

5)  Ukupna teZina (kg)

6) Zapremina ulja

7) Ako se radi o kontejnerima, oznake o UN 2315 (PCBs te¢no), UN 3432 (PCBs
¢vrsto) i klasi 9

8) Koncentracija PCB (mg/kg) na svakom komadu opreme i ambalaZi sa uljem,

uklju¢ujudi podatke o sprovedenim analizama
Dokumenta za prekogranicno kretanje

Za izvoz te¢nog PCB ili opreme u drugu zemlju, mora biti obezbedeno obavestenje
o prekograni¢nom kretanju u skladu sa Bazelskom konvencijom.
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2-mail: ocebHu 3axmesu pyKosarna (6): Oa He
B. Mnavvpaum npesoaHnk (ci) 11. Oanarawe/ ja (&) 3
PerucTpauymja Sp: (2
Hazume (T): Widpa-Hwnppa-
Appeca: P (5k
TexHonoruja koja ce
Nuye 3a mpumessyje (8)
KOHTAKT,
[Ten: Danc: Paancan wesosa (1:6):
je-mail: 12. Hasme w cactas oTnaga (8)
[H aummm TpancnopTa
5)
9. Npowaeofja4 (i) ornana (1: 7; 8)
Perucrpaymja 6p:
Hazua:
[Aapeca:
13. Pwanyka ceojeTea (5):
[Miaye 3a = = =
eoeTaxT: 14, MpenTndg ja oTnaga (nonywWuTH oarosapajy )
. (i} Basen npunor VIl (unu 1 X axo je
Ten: Ganc MPHM & BB |
&-mail:

Mecmo u npoyec y xome ce
cmeapa omnad (8)

10. Ognara4 (2
Peructpauymja Gp:

Haawe:
|Anpeca:

[Nuye aa
xoHTaKT:

Ten:

&-mail:

|AcTyenHo mecTo
lcanararka/npoyecuparea:

Mpepafueay (2):

(i) OECD oauaxa (ako je apyraumja
o8 (n)):

(i) EC nwcta

oTnaga:

(iv) HALMOMANHA 02HAKA Y SEMMW
CEELLER

(v} Haymwonanta osHaka y semsn
[ysosa:

(vi) Qpyre osxaxe
(eneymduympaj):

(vil) Y-oamaka:

(viil) X-oskaxa (5):

(ix) UN xnaca (5):

(x} UN Gpoj:

(xi) UN Hasus

nowKrsee:

(xii) Llapumcin Bpojean)

(HS):
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15. (a) Yemey4eHe semmee/npxase, (§) 03HaKa HAONEXHAX OpraHa npema noTpetn, (1) KOHEDETHW NYHKTOEW YNACKA M HANACKS (MPaHWYHW

npenas wn myKa)

Opwaps Wis02a - oTNpEME Opwasale) TPAHIWTE (YNACKS W HENACKI) Jpwapa yeoaa - ogpenwTe
()
(5}
lul
16. WHGKE MCNOCTABE YNAacka M/MNK Manacka (EBponcka yHuja):
Y naaak: HManazax Wzsos:

17. MajaBa nasoannka/ HOTMHMKALUWOHOT NMUE - nponaeofaya otnama (1)
|CBMm noTEpTyjeM 0a ¢y 0aTA NOAALM, NPEMa MOjUM HaJ50rEMM CasHAKMMA, TAYHA W NoTnyHM. Tawofe noTepfiyjem 0a cy NpeyIeTe JaK0HCKA
p yrosocpHe ofasese W 0a NpeRorpaHUYHD KpeTake jecTe unu fie GATH NoOKpUBEHD CBMM NOTPEGHMM OCHIYpaksAMa UMK ApYTHM

|PMHaHCH|CKAM FapaHyMjama.

[18. Bpoj
e waposHuEa! . . mpunora;
HOTHDMKALWOHOT THLYa: Aarym: MoTnme:
me nponssofjaua: Darym: MNoTmwe:

NOoNYH-ABAJY HANNEMHW OPTAHMW

19. NoTepfueak-2 00 PENEBAHTHOT HAANEKHOT

. 0. Muecmena carnacHoeT (1; &) 33 KpeTake HaNaTa O CTPAHE H EWHOr DPraxa|
Oprasa seMnae YyEO33-O0penHIITI TRAHSHTA (1: 8) P 203 A, TR anm P

i 1)/uzBosa -oTnpeme (3): i
gesun,a: CarnachocT fara:
SESLUTEHE NPUMI=EHD CarnacuocT saxm
LETEY
on: Ae:
MoTepaa npwjema nocnata CreyudmuHn yonoen: HHE_: yfa‘ ctnyua;y A, moznedaime wyhuuy 21 -
LETER - )

Haswe HagnewHor opraqa:

Hazue H3ONeWHOr opraHa:
[leuaT w'wnn noTmiac:

MeuaT w'wnm noTnc:

21. MoceGHM yonoBEwn ¥y3 carNacHoCT Ha AOKYMEHAT © KPeTaky WK paznosk 2a oabnjare

(1) 3axTesa Basencka KoneeHymja (5) NMornenajTe nucTy ckpafiesnya n osHaka Ha cnegeho] cTpaHm|
(2) ¥ cnyuajy aa je P12/P13 wnn 013-015 nocTynak, ACTo NpANOHATA (&) MpanoscaTi jow NogaTee ako je notpebHo

[oaroeapajyhie nudopmaymje za Buno kakey P12/P 13 wnw 013-015
nocTpojesa w 3a Hapeaxe F1-P11 wim 01-012 nocTpojerea kan je notpebHo
(3) Oa Byne nonyweHo 33 KpeTawa y oxeMpy OECD obnacth u ako ce E{ii)
Npum ekyje

(4) MpunowuTi QETar=Hy NWCTY KD | BULISKDATHO KPETakke (2} Axo je npumenrzmea DECD ognyxa

(T} MpUNO¥ATH NWCTY SKO CY BULLE 0 jEOHOr

(8 Axo je noTpefHo NO HAUWOHAMKO] NETMCATHEN

Nucra cepafieHMUa M 03HAKE KOPHWREHMX ¥ HOTHHHEIUWOHOM OOKYMEHTY

(Onepauwnje ognarawa (Mome 11)

1 Onnarakbe ¥ SEMIHALLTE MNK HA 3EMIBAWLTE (HNP. AenoHWaE )

02 Vanararke NPOYECHMa ¥ SEMM=MLTY (HNp. GMooSrpanaLuja TEUHOCTA MW TANOWHAX OTNANS ¥ SEMM=MLTY)

02 OySowo yEpuarasaks (HNp. yEpuarazake oTNAAA KOjM CE MOMY NYMNaTH Y ByHape, cnade KyNnone MNM NpUpoAHAY ASN0a, WTA.)

04 MoepwwHcko 3aTEapare (HNP. CTAEMEAHS TEUHMX MW TANOKHAX OTNAGa ¥ jame, GaceHs wnw naryHe, vta.)

Mocefxo npojesToeane genoHuje (HNP. CTaBIbarke ¥ NWHeapHo nopefjade sacefue fienwje koje oy noknonrseHe M mMefycobHo naonosane

W M30MNOBAHE Of MMBOTHE CREOMHE]}

M6 Menywrake ¥ BoOy oclM Y MOPA QOHOCHD OREAHE

07 Henywrawe y MOpa OQHOCHD OREaHE, YEYWYjyiM ymeTtake y Mopoko OHO

EMonowKn TPETMAH KOJM HUje HASHAUSH PYTAE ¥ 0B0] NWCTH, 3 PEIYNTHDS KOHAUHWM JEOMHSHMMAE MM MELLASUHAMS Koje o= oaBauyjy

Buno kojom og onepaymja 41w 012

na Puzmako-ieMujcka 05pana ¥oja HWje HAZHAYEHA APYTAE ¥ 0S0] NWCTHA, 3 PESYNTHPA KOHIUHWAM | MME Am Koje ce
onGauyjy Guno kojom of onepauymja 01 w012 (HNp. McnapaBare, CyLWE ke, KanyuHayuja, wta.}

(10 CnarsMeakse Ha TRy

(11 CnarsMease Ha Mopy

12 TpajHo chnagMwTeke (HND. CMELUTAR.S KOHTE[HEDA Y PYAHMK, T4 )

013 Mewawxe npe nogsprazara Suno xojoj eg onepaymnja og A1 go 012

14 MpenakMeatse Npe NogEpraBaka GMno kojoj o onepauwja og 41 ac 012

015 CrnagawTere koje npeTxonw Gunoe kojoj on enepaywja oa 01 oo 012

Onepaunje TpeTMana (Mome 11)

Kopuwheree xao ropusa (0CUM Y AMPEXTHOM CNATLMBESHY) MNKM HA APYTH HAUKH 33 NPOWABCAKY eHeprije (BassVOECD) -
Kopuwhere yrnagHoM 30 FOPUBC UMM HA APYTM HAUMH 33 NPONIBOAKY eHepje

F2 MpepagalpersHepauwja pacTeapaua

F3 Peunmxnupare/Npepana cpraHcEMx CyNCTAHLM KOjE G2 HE KOPWCTE K30 PacTBapadum

F4  Peunsnupase/MpEpans METANA W jSAMMkSHRE METANA

FS Peuwnupake/Mpepana coTanWy HEOPTIHCKMY MaTEpuja

F& Peresepauyuja micennsa unu Haza

F7 Mpouyscupakse KOMNOHEHATSE KOJE CE KOPMCTE 3a yOnawasare sarafewa

P2 Mpouscupake KOMNOHEHATS KATANUIATORA

F2 MoHoBHO PAPUHACAHS KopMWREHOT yrea WNK ApYro NoHOBHD kopuwherke npeTioaHo KopuwheHor yrea
P10 WManarawe NpouecHMa ¥ SSMLULLTY KOjM A3jY KOPMCT 23 NOrLONPUEPEnY WNK SKONOLIKKA HANPEA3K

P11 Kopnwhere peanayantux matepuja aoGujeHux Guno kojom onepaymjom nog Spojeemma P1 - P10

P12 Paamena 0Tnana 4a noasprasatse Guno koje on cnepayuja nog Gpojesuma P1-P11

P

P13 Axymynup MATERK]A H 2a BUno Kojy onepayMjy ca nucre

HAYMHH MAKOBAKA X - O3HAKA W UN KNACA (Momse 14)

(Momke T)

PR ¥H Kmaca H-ocadaka CeojeTEa

2. peeto Bype 1 Hi Ekcnnosussc

3. KanmeTep 3 H3 3anar-uee TEUHOCTH

4. Camayk 4.1 H4.1 Janarsues USPCTE MaTEpHje

5. Keca 4.2 H4.2  CyncTaHue WK OTNELW NOANOKHN COHTAHOM CATOpesaksy

6. KomnosuTHo nakoeake 4.3 H4.3  Cyncrasue wnm oTNalu KojM ¥ KOHTaxTy ca sogom ccnobafajy sanarcuee racose
7. Mocyna nog NpMTHCKOM 5.1 H5.1 CRCHASLYM|CHE CYNCTAHLE

8. ¥ pacyTom cTaky 5.2 H5.2 Opraxcem nepoxciagM

9. Ocrano (npeyusupaTi) 8.1 HE1 DOTpOBHE CYNCTAHUE (AKyTHE)

HAYAHK TPAHCNOPTA 8.2 HE2Z MwubexTueHe cyncTaHys

(Mon-e 8} 8 H& KoposWBEHE cyncTaHye

P = Opymcen e HID OcnofaRaike oTPOBHMX FACOBA ¥ KOHTAKTY CA BAAAYXOM WNW BOOOM
T = Boa/weneaumya Toxcwuse cyncTasye (ca WM xp )
C = Mopckm g HN

A = Baaaywmm

(W = ¥uyTpawssmm nnoesHmam
e B[H12[Ewo cyncTanue

"|;|“3“q1‘: CBOJCTBA 0 H13 CyncTaMLe Koje oy ¥ CTakY AA HAKOM NDOLECHDAMkA HATDALE HAKY APYrY MATEDM]Y, HNP. NDOYSAHA
(Mone 13) TEuHOCT, Koja Nocenyje SN0 Koja 04 HABEAEHMX CBOjCTRA

MpawsacTo/Npax
UspcTa matepuja
EBucroska/nacta
Tanor

Teuxa matepuja
Facosura

To D e e

Ocrano (npeywanpat)

Zahtevana dokumentacija:

1) Obavestenje o prekograni¢nom kretanju (TMN);

2) Dokumentacija o kretanju u okviru TMN;

3) Dokument o utvrdenoj ruti posiljke sa svim grani¢nim prelazima, pocev
od grani¢nog prelaza na kome ce se izvrsiti uvoz, vremenu dolaska otpada
na granicni prelaz;

4) Dokumentacija o radioloskim ispitivanjima i karakterizaciji otpada od
strane akreditovane laboratorije za prekograni¢no kretanje;
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5) Ugovor o izvozu i uvozu opasnog otpada, ukupnoj teZini i duZini trajanja;
ugovor ne mora sadrZati komercijalne podatke;

6) Prekograni¢no kretanje mora biti pokriveno osiguranjem, jemstvom ili
nekim drugim vidom garancije na zahtev zemlje uvoznice ili bilo koje
zemlje tranzita u skladu sa stavom 11 ¢lana 6 Konvencije;

7) Obavestenje i saglasnost se dobija od onih tranzitnih zemalja kroz koje
prolazi teret; Prooces obavestenja ¢e biti zavrSen kada svi dokumenti
budu dostavljeni; Nadlezni organ zemlje izvoznice $alje obavestenje o
nameri izvoza opasnog otpada, a nadlezni organ zemlje uvoznice reaguje
na obavestenje.

Oprema za vozila za putni transport

Ovo se odnosi na:
o Elektroopremu;
e Aparate za gasSenje pozara:
0 Voda;
O Pena;
0  Halogenovodonici;
0  Ugljen-dioksid (CO,);
O Hemijski prahovi;
e Ostala oprema:
0 Uredaj za ogranic¢avanje brzine;
Hidrauli¢na creva;
Brzinomer;
Putni pribor (selektor baterijskih prekidaca);
Posebna zastitna oprema i obeleZeni materijal (materijal za
pakovanje, plasti¢ne kese, plasti¢na oplata, apsorbenti, lopate,
maske, trake za obelezavanje, prazna burad, kombinezoni za
jednokratnu upotrebu, specijalne rukavice i cipele za ovu svrhu);
O  Bezbednosna kartica istaknuta u kabini i upozorenje sa spoljne
strane vozila (znaci ,opasnost” i narandzasti disk).
Posebna uputstva:
e Nema prevoza zapaljivih proizvoda;
e Vozadi specijalno opremljenog vozila moraju biti svesni vrste proizvoda
koji se transportuje i rizika vezanih za to (sigurnosna kartica treba da
bude u okviru u transportne dokumentacije);

O O o0 O

e Uputstvo za hitne situacije u slucaju incidenata i nesre¢a mora prepoznati
da: vatre, vruce zagadenje, hladno zagadenje, izlivanje i oslobadanje PCBs
u zivotnu sredinu, moZe se izbedi;

e Moraju se poznavati Sigurnosna uputstva za PCBs.

Potrebna oprema za rukovanje i transport PCBs:

e Kombinezoni za jednokratnu upotrebu;
e PVC naocdare i rukavice;
e Kaljace.

Preventivna oprema

e Maska za disanje sa specijalnim uloskom za hlorovane proizvode;
e Inertne upijajuce vrece;
e Signalizirajuca traka.

SKLADISTENJE

PCB otpad treba ¢uvati bezbedno, po mogudstvu u posebno namenjenim mestima,
daleko od drugih materijala i otpada. Skladisni prostori treba da budu
projektovani, tako da se spreci oslobadanje PCB-a u zivotnu sredinu na bilo koji
nacin. Skladista, povrsine ili objekti treba da budu projektovani od strane
stru¢njaka sa iskustvom u oblasti projektovanja objekata za upravljanje opasnim
otpadom, zbog zastite zdravlja i bezbednosti.

U cilju sprec¢avanja curenja PCB-a iz opreme, usled eventualnog pomeranja za
vreme neke katastrofe, kao s$to su: zemljotres, jaka kisa, ili curenja zbog korozije,
skladisni prostor treba da bude tako konstruisan da spreci izlivanje u podzemlje.

Pored toga, treba uzeti u obzir mogucénost da PCB moze da dospe u Zivotnu
sredinu isparavanjem.

Razlikujemo dve vrste bezbednog skladistenja PCB otpada:

e Skladistenje na lokaciji generatora/vlasnika PCB-a, i
e Skladistenje u transfer stanici/skladistu kod ovlas¢enog operatera za
upravljanje otpadom.

Uslovi za skladistenje PCB na lokaciji vlasnika su manje zahtevni, ali prostor mora
da ispuni nekoliko osnovnih mera:
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Prostor za skladistenje mora da bude ograden, po mogu¢stvu nadkriven i
obelezZen;

Mora da buda osiguran od pristupa neovlascenih lica;

Podloga mora da bude takva, da spreci brzo prodiranje PCB u dublje
slojeve usled eventualnog curenja;

PCB mora da bude upakovan u odgovaraju¢u ambalazu sa vidljivim
oznakama na paletama ili retencionim bazenima;

Prostor mora da bude opremljen opremom za reagovanje u slusaju
osStecenja opreme i curenja PCB.

B 1 o TR

On site skladiste

Skladistenje u transfer kontejneru

Skladista unutar visenamenske zgrade treba da budu zakljuana u
odvojenoj prostoriji ili delu koji je izolovan i nije u blizini dela gde su
prisutne Ceste aktivnosti;

Spoljasnji namenski objekti za skladistenje ili kontejneri treba da se ¢uvaju
u ogradenom kucistu, koje se zakljucava;

Odvojene skladisne povrsine, sobe ili zgrade koristi se za separatno
odlaganje PCB otpada, dok se za zajednic¢ko skladistenje daju posebna
odobrenja;

Primer zatvorenog skladista opremljnog odgovarajué¢im merama zastite

Ovu vrstu otpada ne treba ¢uvati u blizini osetljivih lokacija, kao $to
su bolnice ili drugi objekati za medicinsku negu, skole, domovi,
prehrambena postrojenja, skladista hrane za zivotinje i sl;
Skladista, zgrade i kontejneri treba da se nalaze i odrzavaju u
uslovima sprecavanja pojave isparenja, ukljuc¢ujuéi i obezbedenje
niske temperature, reflektujuc¢ih krovova u hladovini. Kada je to
moguce, narocito u toplijim klimama, skladista i zgrade treba da budu
pod negativnim pritiskom sa pre¢iscavanjem ispusnih gasova
aktivnim ugljem, imajuci u vidu sledece uslove:

0 Ventilacija lokacije uz filtriranje otpadnih gasova kroz aktivni
ugalj moze biti odgovarajuca za zaposlene na lokaciji i one koji
zive i rade u blizini istog;

O Zaptivanje i ventilacija lokacije, uz dobro filtriranje otpadnih
gasova pogodnih za Zivotnu sredinu;

Specijalni kontejneri i objekti moraju da budu u dobrom stanju i od

tvrde plastike ili metala, ne od drveta, lesonita, suhozida, gipsa ili

izolacionog materijala;

e Krov zgrada ili kontejnera i okolno zemljiste treba da budu pod nagibom,
radi odvodnjavanja lokacije;
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e Objekti ili kontejneri treba da budu postavljeni na asfalt, beton ili
izdrzljive plasti¢ne (npr. 6mm) oplate;

e Podovi, skladi$ta unutar zgrade treba da budu ¢&vrsti i trajni (npr. 6
mm oplata). Beton treba obloziti sa postojanim epoksi polimerom;

e (Odlagalista treba da budu opremljena javlja¢ima pozara;

e (Odlagalista treba da imaju sistem za gaSenje poZzara (po moguéstvu ne
vodeni). Ako se poZar gasi vodom, prostor mora da ima sistem za
sakupljanje i odvodenje te¢nosti, koji nije priklju¢en na postojec¢u
kanalizacionu mrezu ili u kontaktu sa povrsinskim vodama, tj.
trebalo da ima svoj sistem i $ahtu;

e Tecni otpad mora da bude skladisten u odgovaraju¢im posudama sa
sekundarnim bazenima, sa sakuplja¢ima prolivene tec¢nosti.
Zapremina sekundarnih posuda treba da bude najmanje 125%
zapremine te¢nog otpada;

e Kontaminirane materije treba ¢uvati u zatvorenim posudama, kao $to
su burad ili kante, Celi¢ni kontejneri (lugger boxes) ili specijalno
izradenim kontejnerima - tacnama. Velike koli¢ine otpada mogu se
Cuvati u rasutom stanju u namenskim kontejnerima, zgradama ili
obezbedenim prostorijama, sve dok su zadovoljene bezbednosne i
sigurnosne mere;

e Treba izraditi kompletan popis ove vrste otpada i aZurirati ga
otpadom, koji se naknadno pridodaje ili odlaze;

e Svako odlagaliste/skladiste otpada treba da bude obelezeno u skladu
sa propisima.

e Lokacija za skladistenje treba da bude predmet rutinskih
inspekcijskih pregleda na curenje, degradaciju kontejnera, ispravnosti
protivpozarnog sistema, sistema za dojavu i gasenja.

Zahtevani uslovi za skladistenje PCT i PBB su drugaciji od onih za PCB, zbog
razlike u isparljivosti.

Posudu za prikupljanje otpadnog ulja (Celi¢ni nosa¢) treba postaviti ispod
uskladistene opreme. Skladiste treba odrzavati i proveravati radi utvrdivanja da li
ima bilo kakvog curenja PCB, PCT ili PBB u spoljasnju sredinu.

Primer dobre konstrukcije i organizacije skladisnog prostora

Legenda
A - sigurnosna ograda
B - zatamnjena vrata
C - betonski pod (bez drenaze)
- sve pukotine i ekspanzioni spojevi izmedu ploca zaptiveni
- pod premazan epoksidnim premazom u cilju sprecavanja prodiranja PCB u dublje
slojeve
D - betonski ivi¢njak oko privremenog prostora za skladistenje; ivi¢njak premazan
epoksidnim premazom
E - zaptivnu sloj (fugiranje) na ¢oskovima ivi¢njaka kako bi se sprecilo curenje ispod
ivi¢njaka
F - Rampa preko betonske ivice skladi$nog prostora
G - burad sa PCB otpadom
- postavljena na palete zbog mobilnosti
- H-burad za tretman
I - rezervna burad
J - materijal za ¢iS¢enje, na ogradenom mestu
K - kaseta za LZO
L - Pumpe i creva za upotrebu smestena u sabirnu posudu
M - odloZeni i zasti¢eni transformator
N - kondenzatori na paletama za pakovanje
O - test kitovi
P - PCB oznaka na ulaznim vratima
Q - aparat za gasenje
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PCB se mora skladistiti u skladu sa sledeé¢im uslovima:

Skladiste mora biti opremljeno adekvatnom ventilacijom i zasticeno od
klimatskih uticaja i opasnosti od poZara;

Zapaljive materije ne smeju biti prisutne ni na samoj lokaciji ni u njenoj
blizini;

Pod mora da bude vodonepropusan ili opremljen retencionim bazenima
sa kapacitetom veéim od zapremine PCB tecnosti na lokaciji;

Skladiste mora biti zaklju¢ano i predmet redovne, uredno prijavljene
inspekcije;

Znaci opasnosti, ,Opasnost PCB®, moraju biti postavljeni unutar i izvan
lokacije;

Kompletan popis mora biti i redovno azuriran, sa podacima o svm
prispelim i otpremljenim koli¢inama i vrstama otpada;

Lica odgovorna za popis moraju imati neophodne kvalifikacije;

Tecni otpad mora da se ¢uva u propisanim kontejnerima;

Pre ovlascenja za lokaciju skladista, mora se dobiti odobrenje od
Kklasifikatora instalacija i inspektora civilne zastite, ili odgovarajuce
sluzbe. Dozvola mora da sadrzi, izmedu ostalog:

0  maksimalna koli¢ina opreme koja moZe da se skladisti;

0  maksimalno vreme ¢uvanja, izmedu prijema i otpreme, otpada;

0  pojedinosti o inventaru (dolaznog - obezbeden od strane
proizvodaca i odlaznog - primaoca robe).

Preporuke za ambalazu za skladistenje PCB

Dobro pri¢vrscéeni, poklopac i zaptiva¢
napravljen od materijala otpornog na PCB,
Od celika 18 ili takve teZine obojen ili
tretiran da spreci pojavu rde.

Kontejner
drugadiji od
buradi

Napravljen od ¢elika ili drugih metala koji
nece biti pod uticajem vremenskih prilika
ili ostecenja i curenja.

Oprema koja Burad
sadrzi PCB

Kapacitet ne veéi od 2051,

Dobro pri¢vr$ceni, poklopac i zaptivac
napravljen od materijala otpornog na PCB,
Od ¢elika 18 ili takve tezine

Obojen ili tretiran da spreci pojavu rde.

Kontejner za skladistenje tecnog PCB

Maksimalni period skladistenja

Kada PCB ili proizvodi koji sadrze PCB nisu viSe u upotrebi, osoba koja ih

poseduje, kontroliSe ili poseduje ima 30 dana da ih ili preda ovla§¢enom preduzecu

za tretman, ili da ih odloZi na prostor namenjen skladistenju PCB-a na licu mesta.

Vrsta lokacije

Maksimalni period skladistenja

Skladistenja PCB na licu mesta

1 godina od prijema na skladiste

Ovlas¢ena transfer stanicu

1 godina od prijema na transfer stanicu*

Ovlasc¢eno postrojenje za
tretman

2 godine od prijema na postrojenje za tretman

Vrsta otpada Ambalaza Karakteristike ambalaze
Zapecacdeni e Napravljen od ¢elika ili drugih metala koji
kontejner nece biti pod uticajem vremenskih prilika
drugadiji od ili ostecenja i curenja.
buradi

PCB tec¢ni Burad e Kapacitet ne veéi od 2051,
e Zatvorena gornja povrsina, dvostruka
zaptivka,
e Napravljen od ¢elika 16 ili takve tezine
e obojen ili tretiran da spreci pojavu rde.
Kontejner e Napravljen od ¢elika ili drugih metala koji
PCB évrst lc)hruga.éiji od nece b}ti pod uticajem vlage ili oStecenja i
uradi curenja.
Burad e Kapacitet ne veci od 2051,

* Napomena: Ukoliko se PCB ili proizvodi koji, sadrze PCB, prenose iz jednog transfer
objekta u drugi, period ¢uvanja pocinje od trenutka kada su primljeni na prvi transfer

objekat.
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ODLAGANJE NA NACIN PRIHVATLJIV PO ZIVOTNU
SREDINU

PREDTRETMAN

U ovom delu predstavljeni su neki od postupaka predtretmana, koji mogu biti
neophodni za pravilno i bezbedno funkcionisanje tehnologija za odlaganje
predmetnog otpada. Operacije predtretmana pre odlaganja, u skladu sa
podnaslovima 2 i 3, treba da se vr$e samo ako su PCB, koji su izolovani iz otpada
tokom prethodnog tretmana, naknadno odlozeni u skladu sa metodama, koje su
prikazane u delu Metode destrukcije i nepovratne transformacije.

Kada samo deo proizvoda ili otpada, kao $to je oprema, sadrzi ili je kontaminirana
PCBom, treba izvrsiti razdvajanje i, zatim, ih odloziti na nacin kako je to navedeno
u podnaslovima 1-4, prema potrebi.

Pregled postupaka predtretmana otpada koji sadrzi PCB

Podesavanje pH Neke vrste tretmana su najefikasnije u odredenom opsegu pH.
Najcesce se koriste baza, kiselina ili COz2 za kontrolu nivoa pH.
Neke vrste tehnologija, takode, mogu zahtevati prilagodavanje

pH kao slededi korak posle tretmana.

Redukcija veli¢ine Neke tehnologije su pogodne samo za odredenu veli¢inu
Cestica otpada. Na primer, pojedini PCB kontaminirani ¢vrsti
otpada moze se tretirati, ako je veli¢ina pre¢nika ¢estica manja
od 200 mm. U ovim situacijama moze se koristiti smanjenje

veli¢ine Cestica do definisanog pre¢nika.

Pranje rastvaracem Moze da se koristi za uklanjanje PCB iz elektri¢ne opreme, kao
$to su kondenzatori i transformatori. Ova tehnologija se,
takode, koristi za tretman kontaminiranih zemljista i
asorpcionih materijala upotrebljenih adsorpcijonim ili

apsorpcionom predtretmanima.

Vrsta metode Opis
Komentar

Termalna desorpcija Koristi toplotu za fizicko razdvajanje isparljivih i polu-isparljivih
jedinjenja i elementa (najcesc¢e naftnih ugljovodonika) iz
kontaminiranog medija (naj¢e$ce iskopane zemlje). Ovi procesi
se koriste za dekontaminaciju neporozne povrsine elektri¢ne
opreme, kao $to su ispraznjeni trafoi, koji su ranije sadrzavali

PCB te¢nost.

Adsorpcijaiapsorpcija  Adsorpcija i apsorpcioni procesi mogu se koristiti za
koncentrciju zagadivaca i izdvajanje iz otpadnih voda i iz
gasnih struja. Koncentrat i adsorbent mogu zahtevati
regeneraciju pre odlaganja.

Susenje Delimi¢no uklanja zagadenje iz medijuma koji se tretira.
Odvodnjavanje se moze koristiti kao tehnika za odlaganje na
lokacijama koje nisu pogodne za te¢ne otpade.

Mehanicka separacija Moze da se koristi za uklanjanje krupnijih ostatke iz otpada ili
kod tehnologija za koje nije pogodna istovremena primena i za
zemljista i za ¢vrst otpad.

Mesanje Mesanje materijala kao predtretman, moze biti prikladan u
cilju optimizacije efikasnosti regeneracije. Medutim, mesanje
otpada sa PCB sadrzajem iznad grani¢nih vrednosti sa drugim
materijalima isklju¢ivo radi smanjenja koncentracija
zagduju¢ih materija ispod grani¢nih vrdnosti, nije dozvoljeno.

Vakuum termalna Tehnologija za in - situ odvajanje i regeneraciju, koji koristi

reciklaza vakuum i zagrevanje za fizicko odvojen materijal, npr.
razdvajanje isparljivih i neisparljivih jedinjenja i elemenata
(zive iz fluorescentne lampe). Proces se primenjuje za
izdvajanje PCB i regeneraciju elektri¢ne opreme, kao $to su
transformatori, kondenzatori i fluorescentna oprema.Tokom
procesa se elektri¢na oprema zagreva u vakuum komori, PCB
dostize tacku kljuc¢anja i isparava. Pare PCB se, zatim,
kondezuju u uljnom tusu i izdvajaju u te¢nom obliku.

Razdvajanje voda/ulje Neke tehnologije nisu pogodne za istovremeno tretitanje
otpadne vode i zauljenog sadrzaja. Separacije ulje-voda mogu
se koristiti za izdvajanje uljane faze iz vode. I vodena i uljna
faza mogu biti kontaminirane nakon razdvajanja i obe faze
mogu zahtevati naknadan tretman.

Membranska filtracija Proces je razdvajanje na tankom filmu dve ili viSe komponenti
u te¢nosti. Koristi se kao opcija za konvencionalni tretman
otpadnih voda. Predstavlja proces separacije pod pritiskom ili
vakuumom. U primeni su razli¢ite klase membrane, uklju¢ujuéi
i nanofiltere i reverzibilnu osmozu.

POSEBNE PREPORUKE ZA PCB

Seckanje i drobljenje kondenzatora ili rastavljanje spoljnih delova (kao $to su:
radijatori, konzervatori i leZaj transformatora) u cilju smanjenja veli¢ina, treba
sprovesti u namenskim postrojenjima. Treba voditi ra¢una tokom operacija
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demontaze i rasklapanja, jer takve operacije povecavaju rizik izlaganja PCB-u i
izlivanja PCB-a u zivotnu sredinu.

Prilikom destrukcije PCB ulja ili te¢nog otpada putem redukcije alkalnim
metalima, kao predtretmanom, treba primeniti susenje ili separaciju ulje/voda,
kako bi se izbegle burne reakcije sa vodom i prekomernu potrosnja alkalnih
metala.

Bududi da je otpad iz otvorenih sistema, koji sadrze PCB, kao $to su zaptivne
spojnice ili povrsine koje sadrze odredenu vrstu boja, ¢esto velikog gabarita, tako
da je pozeljno primeniti drobljenje ili seckanje kao predtretman, i gde je to
potrebno, primeniti tretman termicke desorpcije ili vakuum termicke desorpcije,
zbog povecanja efektivnosti tretmana PCB-a u otpadu.

temperaturama
izmedu 60° C i
180°C.

METODE DESTRUKCIJE I NEPOVRATNE TRANSFORMACIJE

Operacije odlaganja, kao $to je to predvideno u Aneksima IV A i IV B Bazelske
konvencije, dozvoljene su u cilju uniStavanja i nepovratna transformacija POPs
sadrZaja u otpadu, kada se primenjuju na takav nacin da se obezbedi da preostali
otpad i ispustanja ne pokazuju karakteristike POPs:

Do Fizicko-hemijski tretman;
D1o Spaljivanje na tly;
Ri Kori$éenje kao gorivo (osim u direktnom spaljivanju) ili drugih

sredstava za proizvodnju energije;
R4 Recikliranje/rekultivacija metala i metalnih jedinjenja, ali
ograni¢eno na aktivnosti primarne i sekundarne metalurgije

opisane u termicka i metalurska obrada metala.

PCB, koji je izolovan iz otpada tokom prethodnog tretmana, treba naknadno
odloziti u skladu sa operacijama Dg i D1o.

Komercijalne operacije degradacije i nepovratne transformacije

Vrsta Opis Efikasnost ~ Vrste otpada Ostalo

metode

Redukcija Redukcija PCB DE Ulja sa PCB u Odredene koli¢ine

alkalnim upotrebom 99.999% koncentracijam  PCB zaostaju u

metalima alkalnih metalana DRE a do 10,000 poroznoj
atmosferskom 99.999% ppm. unutra$njosti
pritisku i transformatora.

Bazna Tretman otpadau  DE od Otpad sa PCB Nusproizvodi tokom
kataliticka prisustvu reagensa  99.99- sadrzajem BCD reakcije
razgradnja smese, koja se 99.9999%  iznad 30% obuhvataju mulj koji
(BKR) sastoji od ulja, DRE veéi (Vijgen, 2002).  sadrZi, pre svega,
vodonik-donora, od Formirane soli vodu, so,
alkalnih 99.9999%  unutar tretirane neiskoriséen uljni
hidroksida metala smes$e mogu vodonik-donor i
i odgovarajuceg ograniciti ugljenisani ostatak.
katalizatora. efikasnost
procesa.
Moguce
primeniti i na
zemljiste,
sediment, mulj
i tecnosti.
Kataliticka Tretman otpada DE od Hlorisani otpad  Bifenil, koji se
hidrodehlorin  gasovitim 99.98- koji je u te¢nom izdvaja posle
acija (CHD) vodonikom u 99.9999%  stanju ili reakcija
prisustvu rastvoren u destilacijom, ne
katalizatora na rastvaracu. sadrzi nikakve
bazi paladijuma na toksi¢ne materijale.
ugljeniku (Pd/C)
dispergovanom u
parafinskom ulju
na atmosferskom
pritisku i
temperaturi
izmedu 180° C i
260° C.
Inseneracijau  Kre¢njak, DRE od Tecni i ¢vrst Mogu¢ zahtev za
cementarama  silicijum, 99.9999%  otpad. predtretmanom.

aluminijum i
oksida gvozda, su
napojna smesa
koja se ubacuje u
gornji ili ,,hladni*.
Deo rotacione
pedi. Nagib i
rotacija izazvaju
kretanje materijala
ka nizoj ili ,vru¢oj*
zoni pedi. Ispust je

Moguce emisije
azotne okside,
ugljen-monoksid,
sumpor-dioksid i
druge okside.
Sumpor, metale i
njihovih jedinjenja,
hlorovodonik,
fluorovodonik,
amonijak, PCDD,
dioksini, benzen,
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na donjem kraju toluen, ksilen, preko 3,000° C. 0od 99,9999 tretirati su argon, ugljen
pedi, gde materijal policikli¢ni Zajedno sa do te¢nosti ili dioksid i vodenu
dostize aromati¢ni argonom, otpad se  99.999999  gasovi, ili jo§ paru. Nusproizvode
temperature od ugljovodonici, ubrizgava direktno % bolje otpad koji  predstavlja otpad,
1.400° C 1.500° C. hlorobenzene i PCB. u plazma luk. se nalazi u vodeni rastvore
Materijal se krece Visoka obliku fine neorganskih soli
kroz pe¢, i susi i temperatura suspenzije koja  natrijuma, kao $to je
pirolizuje. uzrokuje se moze natrijum hlorid,
Hemijska Termohemijsku DE od Primenjiv za Mogu¢ zahtev za razlaganje pumpati natrijum bikarbonat
redukcija u redukciju 99.9999% tretiranje predtretmanom. jedinjenja do i natrijum fluorid.
gasnoj fazi organskih otpada sa Pored elementarnih jona Treba napomenuti
(GPCR) jedinjenja na visokim PCB hlorovodonika i iatoma. da metali i
temperaturama koncentracijam  metana, mogu biti Rekombinacija se jedinjenja sli¢na
vis$im od 850° C i a, ukljucujudi emitovani i desavau metalima (npr.
na niskim vodene i uljne ugljovodonici niske hladnijem delu arsena) mogu da
pritiscima, rastvore, molekulske teZine. reakcione komore, ometaju kataliti¢ki
vodonik reaguje sa zemljiste, Zagadivadi, kao $to pracena naglim proces ili izazovu
organskim sedimenat, su sumpor i arsen, hladenjem, $to probleme u
jedinjenjima hlora transformatore  inhibiraju tretman u dovodi do re$avanju ovog
dajudi prvenstveno i kondenzatore. podetnim fazama. formiranja ostatka. Na primer,
metan i jednostavnih arsen u otpadnim
hlorovodonike. molekula pesticidima
Superkriticna  upotrebom DEve¢iod primenjuje se Koncentrisani otpad
Insineracija Inseneracija DEve¢iod Gasove, Emisije uklju¢uju vodena oksidacionog 99.999%1  na sve vrste mora da se razblazi
opasnog otpada, uglavnom  99.999%1  teCnosti, ¢vrste  ugljen-monoksid, oksidacija sredstva (kao $to DRE ve¢i POPs otpada pre tretmana u cilju
otpada u rotacionim DRE vec¢i materije imulj.  ugljen-dioksid, HCB, (SCWO) i su kiseonik, od smanjenja
pec¢ima. Obi¢nose  od hlorovodonik, subkriti¢na vodonik peroksid,  99.9999% organskog sadrzaja
tretman odvijana  99.9999% Cestice, PCDD, vodena nitrita, nitrata, itd) ispod 20%. U slucaju
temperaturi ve¢oj dioksine i PCB i oksidacija u vodi na podkriti¢ne
od 850° C ili, ako vodenu paru temperaturama i oksidacije  vodom,
otpad sadrzi vise pritiscima iznad razblazenje otpada
od 1% halogenau kriti¢nih uslova nije potrebno. Vedi
organskoj materiji, tacke (374° Ci218 komadi, moraju biti
vi$oj od 1,100° C sa atmosfere) i ispod smanjen na manje
vremenom podkriti¢nih uslovi od 200 um u
zadrzavanja vecom (370° Ci262 pre¢niku. Prvobitna
od 2 sec, pod atmosfera). postrojenja bila su
uslovima koji upotrebom tako  projektovana
osiguravaju oksidacionog da su se javljali
odgovarajuce sredstva (kao $to problemi
mesanje i sa su kiseonik, pouzdanosti,
procentom vodonik peroksid, korozije i
kiseonika od 6%. nitrita, nitrata, itd) zacepljenja.
Plazma Koristi plazma luk  DRE kre¢e ~ Vrste otpada Emisije obuhvataju u vodi na Trenutni  vlasnici
postupak sa temperaturama  urasponu  koje treba gasove koji sadrZe temperaturama i tehnologije tvrde da
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pritiscima iznad su ovi problem
kriti¢nih uslova reSeni kroz
tacke (374° Ci218 upotrebu posebnih
atmosfere) i ispod reaktora

podkriti¢nih uslovi dizajniranih i
(370° Ci262 otpornih na koroziju
atmosfera). materijala.

Plazma U plazma pedi, DE se Cvrst otpad koji ~ Zajedno sa sistemon

plazma luk stvara ~ kreceu sadrzi ili je za preciscéavanje
dekompozicij  visoku rasponu od kontaminiran gasa, nivo emisije

u topljenjem  temperaturu 99.999945 sa PCB kao §to  dioksina moze biti
plazma gasa 4% do su kontrolisan u
(vazduha), takoda  99.999999  fluorescentne rasponu od 0.00001-

metoda za

se temperatura 7% ,aDRE svetlosne 0.00ing TEQ/Nm’
pedi odrzava i od prigusnice,

omogucava 99.999976  mulj, kopi papir

topljenje otpad 3% do i sekundarni

zajedno sa samim  99.999999  zagadivadi.
kontejnerom. Sve 8 %
organske

supstance,

uklju¢ujuci i PCB,

se u plazma peci,

pod visokim
temperaturama,

razlazu na CO,,
H,OiHCIi

neorganski

material,

ukljucujuci metale

koji se oksiduju do
rastopljene $ljake.
Temperature u

plazma pe¢ prelaze
1.400°C

OSTALE METODE ODLAGANJA KOJE SE PRIMENJUJU U
SLUCAJEVIMA KADA NIJE MOGUCA PRIMENA NI
DESTRUKCIJE, NITI IREVERZIBILNE TRANSFORMACIJE

NadleZni organ, nakon uvida u dostavljene dokaze koji pokazuju da ni degradacija
ni nepovratna transformacija ne daju rezultate, moze odobriti primenu neke

druge tehnike, koja je u skladu sa najboljom praksom u zastiti Zivotne sredine ili
najboljim dostupnim tehnikama i ekoloski je pozeljna opcija.

Drugi nacini za deponovanje, kada ni razaranja ni nepovratna transformacija ne
daju ekoloski pozeljne efekte, obuhvataju one koji su opisani u nastavku.

Finalno odlaganje u podzemnim rudnicima i drugim objektima pod
zemljom

Trajno skladisStenje opasnog otpada u objektima koji se nalaze pod zemljom, u
geohidroloski izolovanim rudnicima soli i stenovitim formacijama su opcije koje
su na raspolaganju i obezbeduju izolaciju iz biosfere na odredeni (geoloski)
vremenski period. Procena sigurnosti site-specific prema relevantnom
nacionalnom zakonodavstvu, kao $to su odredbe sadrzane u dodatku A u Aneksu
odluke Evropskog saveta 2003/33 / EC od 19. decembra 2002. uspostavljanje
kriterijuma i procedura za prihvatanje otpada na deponijama u skladu sa ¢lanom
16 od i aneksa II Direktive 1999/31/EZ, treba obaviti za svaku planirano podzemno
skladiste.

Otpad treba odlagati na nacin koji iskljucuje bilo koju nezeljenu reakciju izmedu
razli¢itih vrsta otpada ili izmedu otpada i obloge za skladistenje, izmedu ostalog i
skladistenje u hemijski i mehanicki sigurne kontejnere. Otpadi koji su te¢ni,
gasoviti, oslobadaju otrovne gasove ili su eksplozivni, zapaljivi ili infektivni ne
treba da se ¢uvaju pod zemljom u rudnicima. Operativhe dozvole treba da
definiSu vrste otpada koje se izuzimaju.

Trajna skladista za odlaganje PCB otpada mogu biti:

e Pecine ili tuneli, koji se koriste za skladistenje, koji su odvojeni od
aktivnih rudnika i oblasti i koji ¢e se ponovo koristiti za rudarstvo;

e Peéine ili tuneli, koje se nalaze u geoloskim formacijama koje su
znatno ispod zone slobodnih podzemnih voda ili u formacijama koje
su potpuno izolovane nepropusnim stenama ili glinenim slojem od
zone poplava;

e Pecine i tuneli, koje se nalaze u geoloskim formacijama koje su
izuzetno stabilne i ne nalaze se u podru¢jima podloznim
zemljotresima.
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EKOLOSKI PRIHVATLJIVA REMEDIJACIJA

Kriterijumi za kontaminiranu lokaciju kreiraju se od strane drzave, koristeci
tehnike procene rizika kao opstih ciljeva remedijacije. Posebni ciljevi mogu se
formirati ili prilagoditi za zemljiste, sediment i podzemne vode. Cesto, postoji
razlika izmedu industrijskog (najblazi kriterijumi), komercijalnog, stambenog i
poljoprivrednog (najostriji kriterijumi) zemlji$ta. Primeri ovakvih kriterijjuma
mogu se naci u German federal soil protection and contaminated sites ordinance,
the Swiss soil burden ordinance i the Canadian environmental quality guidelines."

BEZBEDNOST I ZDRAVLJE

Uopsteno, postoje tri osnovna nacina zastite zaposlenih i ostalih od hemijskih
opasnosti (u skladu sa preporukom):

e Drzanje zaposlenih i ostalih dalje od svih mogucih izvora
kontaminacije;

e Kontrola zagadivaca i svodenje moguc¢nosti izlaganja na minimum;

e  Zastita zaposlenih, obezbedujuéi upotrebu li¢nih zastitnih sredstava.

Plan zastite i bezbednost treba izraditi i primeniti na sva postrojenja, gde je
prisutan PCB otpad, da bi se obezbedila zastita svih koji se nalaze na lokaciji i oko
nje. Plan za zdravlje i bezbednost za svaku specifi¢cnu lokaciju treba da bude
izraden od strane eksperta za bezbednost i zdravlje sa iskustvom u upravljanju
zdravstvenim rizikom u kombinaciji sa specifi¢cnim POPs na lokaciji.

Svi planovi za zatitu zdravlja i bezbednost treba da se pridrzavaju osnovnih
principa i prepoznaju lokalne i nacionalne standarde rada. Programi prepoznaju
razli¢ite nivoe bezbednosti, sa nivoom rizika u zavisnosti od lokacije o kojoj se
radi i prirode zagaduju¢ih materija, koje se tu mogu nadi. Nivo zastite zaposlenog
mora da odgovara nivou rizika koji on nosi. Potrebno je utvrditi nivo rizika i svaka
situacija treba da bude razradena od strane stru¢njaka za bezbednost i zdravlje. U
nastavku, analizirana su dva sludja: visokog rizika i niskog rizika.

11 Videti Canadian Council of Ministers of the Environment, 2002.

VISOKORIZICNE SITUACIJE

Situacije visokog rizika dogadaju se tamo gde su visoke koncentracije PCBs ili
velika zapremina PCBs otpada i velika verovatnoca izlaganja. Svaka situacija je
potencijalna mogucnost izlaganja zaposlenih i prisutnih. Posebno treba uloZiti

napor na minimiziranje javnog izlaganja. Zatim, preporuke treba da obezbede
visok stepen javne svesti o potencijalnim rizicima i merama koje treba preduzeti

u slucaju izlaganja.

Radnici i zaposleni mogu biti informisani o preporukama i instrukcijama od strane
stru¢njaka za bezbednost i zdravlje, predstavnika rada, specijalizovane literature i
vladinih stru¢njaka. Potencijalane visokorizi¢ne situacije mogu se desiti:

e Na lokaciji proizvodnje, rukovanja i upotrebe PCB;

e Na zalihama i velikim skladi$tima za hemikalije ili PCB otpad;

e Na postrojenjima za tretman ili odlaganje PCB otpada;

e Na lokacijama kontaminiranim visokim koncentracijama PCB na ili
blizu povrsine.

Potencijalne situacije visokog rizika specificne za PCB, PCT ili PBB mogu
obuhvatiti:

e Trafo stanice, sa velikim ili viSestrukim transformatorima, prekidace ili
kondenzarore;

e  Mesta gde se nalaze transformatori sa PCB-om, prekidaci, gde se
koristi i odrzava hidrauli¢na oprema ili vakuum pumpe;

e Mesta gde gde je PCB izdvojen iz opreme i transformatora u drugu
posudu ili gde se vrse radnje demontaZe i sl. Na takvom prostoru treba
preduzeti sve mere predostroznosti, jer predstavljaju mesta viseg rizika
od izloZenosti operatera; i
e  Objekte na kojima se PCB koristio za elektrospojeve i punila, boje i

zaptivne spojeve.

Planovi bezbednosti i zdravlja, koji se odnose na visokorizi¢ne situacije, treba da
obuhvate sledece elemente:

e Izradeni plan (HASP) treba da se odnosi i da bude potpisan za svaku
lokaciju;
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e Zaposleni, koji imaju pristup lokaciji, moraju da budu upoznati sa
sadrzajem HASP, zatim, da potpis$u da su ga procitali i razumeli;

e HASP moze biti izraden da obuhvati sve opasnosti na lokaciji, ali,
svakako, treba da postoji deo sa specijalnim detaljnim procedurama
za PCB;

e Zaposleni mogu da budu prisutni na lokaciji samo onda kada je to
neophodno za popravku ili inspekciju opreme ili skladistenje
materijala;

e Zaposleni koji ulaze na lokaciju moraju da imaju odgovarajuc¢u obuku
u vezi bezbednosti i zdravlja i hemijskih, fizickih i biologkih
opasnosti;

e Obuka za bezbednost i zdravlje mora da se organizuje svake godine;

e Rutinski monitoring vazduha treba da se sprovodi radi detektovanja
prisustva PCB zagadivaca;

e . Tamo gde je to propisano, zaposleni na lokaciji moraju da nose
odgovarajucu zastitu za respiratorne organe i ode¢u od nepropusnih
materijala koja pokriva celo telo (npr. kombinezon sa kapuljacom,
rukavice i masku, ili zastitno odelo);

e Kompleti za ¢is¢enje izlivanja i li¢nu opremu za dekontaminaciju na
svim povr$inama kontaminiranim PCB-omj;aposleni, za koje se
ocekuje da svakodnevno wulaze na lokaciju ili rade sa PCB
supstancama, moraju da imaju redovne medicinske kontrole,
ukljucujudi i prvi lekarski pregled;

e Tamo gde se sa PCB rukuje u otvorenim sistemima ili gde je
opravdano ocekivati da zaStitna oprema zaposlenih bude
kontaminirana sa PCBs, potrebno je obezbediti zone za
dekontaminaciju i odlaganje zastitne opreme;

e HASP i opste radne procedure treba revidirati najmanje jednom
godisnje ili izmeniti, ako se pokaze da je potrebna dodatna zastita
zdravlja i bezbednost na lokaciji.

NISKORIZICNE SITUACIJE

Uprkos niskom riziku, neke mere zastite zdravlja i bezbednosti treba primeniti da
bi se minimizirala izloZenost, uklju¢ujuci i obuku svih koji mogu do¢i u kontakt sa
PCB-om.

Situacije niskog rizika mogu obuhvatiti:
e Lokacije koje su zagadene sa PCB-om u malim koncentracijama;
e Kontrolisana skladista koja sadrze male koli¢ine PCB-a;
e Lokacije kontaminirane malim koncentracijama PCB-a ili gde zagadivaci
ne mogu doci u direktan kontakt sa l[judima.

Niskorizicne situacije specificne za PCB mogu se javiti:
e Kod proizvoda ili predmeta, koji sadrze ili su kontaminirani sa PCB-om,
u malim koli¢inama ili u malim koncentracijama (npr. pojedina elektro i
elektri¢na oprema ili otpadna oprema); i
e  Elektri¢ne transformatore ili ostalu opremu sa nisko kontaminiranim
PCB mineralnim uljima.

ODGOVOR NA HEMIJSKI UDES

Plan treba da obuhvati sledece:

e Identifikaciju svih potencijalnih opasnosti, rizika i akcidentnih
dogadaja;

e Identifikovaciju odgovarajuc¢ih lokalnih i nacionalnih propisa u vezi
Plana odgovora u slu¢aju opasnosti;

e Odgovor na udes za sve potencijalno mogude vanredne situacije;

e  Odrzavanje kompletnog inventara PCB-a na lokaciji;

e Obucavanje osoblja za odgovor, simuliranje odgovora i prva pomoc¢;

e Odrzavanje mobilnosti kapaciteta za odgovor na izlivanja ili
angazovanje servisa od strane specijalizovanih firmi za odgovor na
izlivanja;

e Identifikacija svih ufesnika u odgovoru na udes, kao i uspostavljanje
sistema obavestavanja, javljanja i odgovornosti u sistemu (vatrogasnih
jedinica, policije i nacionalnih institucija) za reagovanje u vanrednim
situacijama;

e Primena mera za ublazavanje, kao $to su: sistem za dojavu pozara,
oprema za sakupljanje izlivanja, kontejneri za protivpozarnu zastitu,
alarme za identifikaciju curenja i pozara i sigurnosni protivpozarni
ventili;
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e Uspostavljanje sistema za dojavu u vanrednim situacijama,
ukljuCujuc¢i znake za obelezavanje izlaza, broj telefona, lokacije
alarma i instrukcije za odgovor;

e Uspostavljanje i odrzavanje kompleta za odgovor u vanrednim
situacijama, koji sadrze sorbent, li¢na zastitna sredstva, prenosne
aparate za gasenje i prvu pomod;

e Integracija fabrickog plana u lokalni, regionalni, nacionalni i opsti
plan u vanrednim situacijama, ako je moguce;

e Redovno testiranje opreme za reagovanje u vanrednim situacijama i
pregled planova za reagovanje;

Plan odgovora na udes treba da bude izraden od strane multidisciplinarnog tima,
koji ukljucuje osoblje za hitno reagovanje, medicinsko osoblje, hemicare i tehnicko
osoblje, a takode, i laboratorije i menadZzment. Kada je moguce, predstavnici
potencijalno ugrozenog stanovnistva treba da budu, takode, ukljuceni.

Plan odgovora na udes mora se izraditi ciljano za PCB. Treba da bude primenljiv i na
raspolaganju servisima, skladistima, u transportu i na lokacijama za odlaganje.

VRSTE KVAROVA
Potencijalni kvarovi mogu se grupisati u tri osnovne kategorije:

e Akcidenti koji ukljucuju cisto mehanicke kvarove na elektroopremi, koji
dovode do curenja PCB-a iz kucdista, ali bez uticaja na polaritet dielektrika.
Do curenja dolazi, na primer, iz zaptivnog sloja izmedu rezervoara i
omotaca i na mestima korozije na ventilatoru za hladenje transformatora.
Ova vrsta akcidenta dovodi do disperzije PCB-a, moguce na $ire podrudje,
ukoliko uredaj nema sistem za retenciju. Moze se desiti prilikom
montiranja aparata ili prilikom transporta (npr. prilikom transporta
uredaja na uni$tavanje). Iskustvo pokazuje da PCB-kontaminacija brzo
prodire u zemlju i, u nekim slucajevima, stigne ¢ak do podzemne vode.
Koli¢ine su od nekoliko desetina ili stotina kilograma. Ovo se naziva
yhladna kontaminacija“.

e Jednostavni elektri¢ni kvarovi koja proizilaze iz poremecaja elektri¢nog
napona, prenapona i izolacionog defekta. Dobijeni elektri¢ni luk dovodi
do oslobadanja hlorovodoni¢nog gasa i povec¢anjem pritiska koji izaziva
pojavu dzepova i curenje dielektrika kao te¢nosti ili u vidu spreja.

Dobijena disperzija PCB-a, nosi viSe energije i ima vece dejstvo, nego u
nesrecama kod prve grupe, a formiranje sprejeva izazva kontaminaciju
emisijom. Mogu se formirati znatne koli¢ine hlorovodoni¢ne kiseline $to
moze prouzrokovati probleme spasilackim sluzbama. U odsustvu
vazduha, stru¢njaci veruju da postoji mala verovatnoda za formiranje
dioksina i furana.

Kada je u pitanju zastita zZivotne sredine, ova vrsta nesrece je od veceg
znacdaja kada je prisutan PCB. Ovo je slucaj ,hladne kontaminacije®.

o  Akcidenti koji _uklju¢uju pozar ili razlaganju PCB-a na poviSenim
temperaturama i u prisustvu vazduha. Razlaganje PCB-a usled prisustva
toplote i kiseonika moze prouzrokovati nastajanje dioksina, PCDD i
PCDP. Analize nesrec¢a u inostranstvu su pokazale da je prisustvo furana
znatno vec¢i od dioksina (za faktor od gotovo 100). Disperzija dima i ¢adi
dovodi do $iroke kontaminacije. Evidentirane su saobracajne nezgode i
kontaminacija zgrada razli¢itim nivoima.

Za nesrece ovog tipa, koristi se termin ,vru¢a kontaminacija“.
Uzroci ,vruée kontaminacije“ na transformatorima su:

e Poremecaj napona, atmosferskog porekla, moze dovesti do varnicenja
unutar transformatora, koji bi trebali da budu amortizovani od strane
primarnih uredaja za zastitu;

e Preopterecenje sekundarnog napona ili kratkog spoja u glavnim kolima
moze da dovede do znadajnog pregrevanja i pojave pozara. Ovo
preopterecenje trebalo bi da bude amortizovano, i potisnuto uzvodno od
strane uredaja za zastitu, ako su opremljeni i prilagodeni na propisan
nacin. U suprotnom moze do¢i do esklacije, ukoliko aparat nije opremljen
uredajem primarne zastite;

e Konacno, transformator moze biti o$tecen u pozaru iz drugog izvora.

STRANA 62




OPSTE TEHNICKE MERE BEZBEDNOSTI

Zbog stetnih svojstava PCB-a i njihove sposobnosti ka bioakumulaciji, striktne
bezbednosne i zastitne mere moraju se primenjivati tokom skladistenja, rukovanja
i upotrebe ovih proizvoda. Stoga je neophodno:

PREVENTIVNE MERE KOJE TREBA PREDUZETI PROTIV RIZIKA
OD ,HLADNE KONTAMINACIJE

Preventivne mere mogu se svrstati u dve grupe: u preventivne mere za postojece
insalacije i preventivne mere za nove instalacije.

Pre svega, treba sprovoditi redovnu kontrolu vodonepropusnosti aparata, ali u
svim slucajevima treba da bude dostupan vodonepropusni mehanizam za
suzbijanje izlivanja:

e Postojece instalacije: Postojeci sistem zadrzavanja moze da se odrzi, ako je
vodootporan i ako ne postoji opasnost od prelivanja i curenja u prirodno
okruzenje ili javnu komunalnu mrezu;

e Nove instalacije: Mehanizam mora imati minimalni kapacitet barem jednak
sledec¢im najvisim vrednostima:

0  100% kapaciteta najveceg kontejnera;

0  50% od ukupne registrovane kolic¢ine (dakle, radionica u kojoj postoji
transformator koji sadrzi 400 litara piralena i dva druga transformatori
koji sadrze 300 litara, mora imati minimalnu retenciju kapaciteta od
500 litara).

Ukloniti iz okruZenja uredaja sve zapaljive materijale (papir, bale kartona, krpe,
boje, rastvarace) ili blokirati opremu pomocu fire-valls oko dva sata (one-hour
rated fire-doors) kako bi ga zastitili od mogude pojave vatre spolja;

Informisati vatrogasne i sluzbe za vanredne situacije o prisustvu opreme koja
sadrzi PCBs;

Proverite (ili su provereni od strane odobrene organizacije) koji uredaji sadrze
PCBs su prestali sa radom usled elektropreopterecenja;

Proverite da li je elektricna oprema osigurana zastitom za samoiskljucenje u
slu¢aju bilo kojih unutrasnjih kvarova sa uputstvom o zabrani o ponovnom
pokretanju uredaja pre utvrdivanja i otklanjanja uzroka originalnog kvara;
Uverite se da je gas sve vreme pravilno zatvoren. Na lokacijama na kojim se
rukuje sa PCBs i aparatima koji sadrze PCBs moraju se obavljati na lokaciji koja
mora biti izolovana od mesta gde se sprovode druge aktivnosti. Preporucuje se da
se preduzmu sve mere kako bi se osiguralo da svi gasovi i pare koji nastaju usled
udesa treba spreciti da dodu do susedne lokacije ili kancelarije (putem tehnickih
otvora, ventilacionih cevi, ispusnih kanala, itd).

Prvi scenario: Transformator je netaknut. Postoji samo neko
unutrasnje ozracenje i topljenje osiguraca:

0 Ne treba vrsiti zamenu bez prethodnog testiranja i ne otvarati
transformator bez preduzimanja mera bezbednosti;

0 Koristite masku sa filterom sa kiseonikom, jer u sluc¢aju porasta
unutrasnjeg pritisaka moze do¢i do rizika od izdvajanja
hlorovodonicnog gasa;

Drugi scenario: Doslo je do varnicenja, sto je dovelo do pukotine u
rezervoaru uredaja, ali nema razgradnje u prisustvu kiseonika (bez
vatre). Ova vrsta nesrede uklju¢uje Sirenje PCBs u tecnom stanju sa
isparenjima hlorovodonicne kiseline. To je slu¢aj “hladane nesrece” i
mere koje treba preduzeti su one propisane za prethodni scenario;
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Treci scenario: Doslo je do ponovne aktivacije otvorenog, redaktora,
ili poZara u postrojenju. Oba slucaja predstavljaju rizik od raspadanja
PCBs usled toplote i prisustva kiseonika i formiranja ne samo
hlorovodoni¢nog gasa, veé¢ od jos toksicnijih jedinjenja-furana i
dioksina. Stoga, postoji rizik od vrudeg zagadenja. U ovom slucaju,
neophodno je:

0 Iskljuciti uredaj;

0 Pozvativatrogasce, dajuci im precizne detalje o prirodi nesrece,
tako da mogu da donesu odgovarajucu opremu radi pristupa
jedinici i gasenja poZara (vatre). Treba koristiti CO2 i suvi led
umesto vode, radi smanjenja rizika od izlivanja u prirodu;

0 Obavestiti nadlezne organe bez odlaganja;

0 Postaviti kordone po zagadenoj povrsini, osigurati da je
pristup lokaciji strogo kontrolisan i dostupan samo osobama
koje pruzaju pomo¢, opremljene specijalnom zastitnom
opremom (vodootporna odela, naocare, maska, kaljace), i to
samo kada je apsolutno neophodno i u najkracem mogucem
roku;

0 Ograniciti zagadenje koliko god je moguce, zaptivanjem svih

Ne postoji potreba za primenom vodonepropusnog retencionog
mehanizma za kondenzatore koji sadrze PCB u obliku gela, jer je mala
verovatnoca pojave curenja usled ostecenja omotaca;

O  Radionice za popravke, remont, dekontaminaciju i ¢is¢enje:

0  Neke od mera koje treba preduzeti kao $to je gore opisano;

0  Pod svakog dela prostorije mora se biti vodootporan i
jednostavan za dekontaminaciju. U tom smislu, bilo bi
poZeljino imati postavljene pragove i na taj nacin blokirati sve
otvore kroz koje piralen moze iscureti (npr otvori za kablove);

O  Zabranjena je podna drenaza vode i gasnih instalacija.

e  Upozoriti osoblje od rizika koje poticu od ovih proizvoda, usvojanje
neophodnih mera predostroznosti i mera koje treba preduzeti u slucaju
nesrece;

e Zabrana upotrebe bilo kog uredaja koji mozZe da stvori varnicu u prisustvu
PCBs, ili bilo kog uredaja koji moze podici temperaturu metalne povrsine na
visok nivoe ($to znaci zabranu bilo kakve operacije zavarivanja i oksi-acetilnog
secenja transformatora koji sadrzi PCBs), zbog rizika od ostecenja i ispustanja
toksi¢nih materija;

e U cilju sprec¢avanja, koliko je to moguce, oslobadanja pare PCBs u
radionicama za popravku uredaja, potrebno je obezbediti dobru ventilaciju,
redovnu proveru kvaliteta vazduha u radnoj sredini;

e Uskladisteni proizvodi i otpad, u zatvorenim i oznacenim metalnim
kontejnerima, moraju se ¢uvati u adekvatno ventilisanim prostorijama;

e [Izbegavati kontakt proizvoda sa kozom ili podruc¢jem oko ociju. Za ovu svrhu
osoblje mora da koristi odgovarajucu zastitnu opremu:

0  Rukavice (npr. napravljene od fluornog elastomera);
(o] Zastitne naocare;
0  Kaljace.

PREVENTIVNE MERE KOJE TREBA PREDUZETI PROTIV RIZIKA
OD ,VRUCE KONTAMINACIJE“

Da bi se izbegla moguc¢nost razgradnje dielektrika, koji se moze desiti kada
toksi¢ne pare dostignu temperaturu do 300°C, sledec¢i koraci moraju biti preduzeti:

PREVENTIVNE MERE KOJE TREBA PREDUZETI PROTIV RIZIKA
OD NESRECE IZAZVANE ELEKTRICNIM KVAROM ILI POZAROM
Nadlezni organi mogu da naloZe evakuaciju kontaminiranog podrudja (ako je
rasprostranjeno) i inspekciju kontaminacije. Ova inspekcija je izuzetno slozena i
delikatana i mora se vrsiti pod striktnim uslovima. Na osnovu sprovedene
inspekcije, dobijene klasifikacije od strane nadzora ili ekvivalentnog servisa traziti
od vlasnika da preduzme odredene bitne korake neophodne za dekontaminaciju, i
to:

STRANA 64




e  Postojece instalacije: Postojeci retencioni sistem moze biti i dalje u
upotrebi, ukoliko je vodootporan, i ako je procena da nece doc¢i do
prelivanja u prirodno okruzenje ili javnu kanalizacijonu mrezu;

e Nove instalacije: Uredaj mora imati kapacitet, ¢iji je minimum
jednak:

0 100% kapaciteta najveceg kontejnera;

0 50% od ukupne uskladistene zapremine (lokacija na kojoj se
nalaze jedan transformator sa 400 litara PCBs i jos dva
transformatora sa kapacitetom od 300 litara, mora imati
retencioni kapacitet od najmanje 500 litara).

e  Staviti u posudu sav krs, bezvredne predmete i kontaminiranu odecu,
njihovo unistavanje se vrsi spaljivanjem na ovlascéenoj lokaciji;

e  Primeniti paru za ¢iséenje ili rastvarace za pranje nepokretnih povrsina i
vredne predmete, za uklanjanje kontaminacije, svuda gde je to moguce i
tako znacajno smanjiti ukupnu kontaminaciju sa ciljem dovodenja
prostorije u stanje pre nego sto je doslo do akcidenta. Cak iako su
tehnike koje su primenjene, relativno jednostavane, dekontaminaciju
prostorija ostecenih vatrom moraju obaviti profesionalci.

DODATNA ZASTITA

Treba preduzeti sve mere predostroznosti i prevencije za pojavu pozara. Zbog
toga, kao prva mera jeste drzanje PCB $to dalje od zapaljivih supstanci. Svaka
lokacija, na kojoj se nalaze uskladisteni PCB i uredaji koji sadrze PCB, treba da
bude opremljene retencionom opremom u cilju sprec¢avanja oslobadanja PCB-a u
spoljasnju sredinu, sa kapacitetom ve¢im od, ili barem jednakim od sledec¢ih
vrednosti:

Uskladisteni PCB treba ¢uvati u posudama sa velikom nosivosc¢u koje moraju biti
jasno oznacene. Sva oprema, koja sadrzi PCB, mora da budu obelezena. Na
postojeéim postrojenjima, koja imaju uredaje sa mineralnim uljima i opremu koja
sadrzi PCB na istom mestu, mora biti podignut zastitni zid sa vremenom
zadrZavanja od dva sata, (visoki stropovi, vertikalne pregrade, itd.); potencijalni
kanali komunikacije sa drugima delovima lokacije moraju da budu osigurani od

irenja pozara u trajanju od najmanje jednog sata. Izlazna vrata moraju biti
ojacana.

Moraju biti preduzete preventivhe mere za smanjenje verovatnoce nastanka i
posledica nesreée, koje mogu prouzrokovati oslobadanje otrovnih materija (jedan
od glavnih uzroka ovih nesreca je kvar na elektrozastiti pojedinih delova opreme
uzvodno ili nizvodno od uredaja. Preveliki unutrasnji pritisak u opremi, moguci
nastanak elektrokvara, moze izazvati povredu koja, zatim, dovodi do oslobadanja
PCB-a (neophodno je sprediti varni¢enje koje bi moglo izazvati pozar).

Elektrooprema, koja sadrzi PCB, mora biti u vreme instaliranja u skladu sa
vaze¢im standardima. Primenjena zastitna reSenja moraju osigurati da se aparati
ne mogu automatski ukljuciti ponovo. Potrebno je, takode, obezbediti uputstva u
cilju spre¢avanja ponovnog ru¢nog pokretanja uredaja, pre identifikacije kvara.
Mehanizam utvrdivanja kvara za detekciju gasa, identifikaciju promene
temperature i pritiska mora biti instaliran na svakom uredaju, koji je u upotrebi.
Korisnik mora da preduzme sve mere, dostupne na licu mesta, kako bi se izbegla
disperzija nenamernih proizvedenih isparenja, koja poticu od dielektrika, u
random prostoru ili naseljenim podrud¢jima. Pre svega, ne sme se dozvoliti da dode
do bilo kakvog uklanjanja otpada ili ventilacije kroz ventilacioni sisteme ili otvore,
koji se ne koriste iskljucivo za potrebe radionice. Kada se otvori koriste za potrebe
radionice za pristup drugim lokacijama, onda moraju biti opremljeni, na
priklju¢nim tackama, vodonepropusnim zaptiva¢ima, otpornim na pritisak

Kada je radionica dostupana i privatnim licima, zatvoreni prostor, koji je povezan
sa instalacijama ili drugim lokacijama, mora biti opremljen vodootpornim vratima
i otporna na poviSeni pritisak. Zbog toga se smatra da su transformatori, koji
sadrze PCB, ispravno obezbedeni kada se primenjuje jedna od sledec¢ih mera:

e Osnovna zastita, primenjena kroz osigurac¢ za napajanje;

e Trenutno iskljucivanje napajanja u slu¢aju povecanja pritiska, detekcije
mehurica gasa ili pada dielektri¢nog nivoa.

e Korisniku je dopusteno da u roku od 10 meseci sprovede neophodnu
inspekciju opreme i od odredenog datuma, i za da 10 godina zavrsi
modifikaciju postojece opreme, prema gore navedenim standardima.
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POSTUPCI U SLUCAJU UDESA
Hladna kontaminacija bez termi¢kog razlaganja

U slucaju oslobadanja PCB-a i rizika od kontaminacije Zivotne sredine,
upozorite kvalifikovanu sluzbu i civilnu inspekciju (ili ekvivalentu
sluzbu);

Upozoriti lekara na duznosti i obezbediti osoblje za nosenje odgovarajuce
zastitne odece: naocare, rukavice i/ili kaljace, masku za disanje
opremljenu filterom;

Oznaditi sigurnosni perimetar i, gde je to potrebno, ventilaciju na lokaciji
na svaki mogucdi nacin;

Spreciti disperziju PCB-a curenjem (s krpama, preprekama, folijama, itd.)
i uz upotrebu inertnih apsorbenata;

Cigcenje zemljista.

Vruca kontaninacija nastala usled ostecenja na rezervoaru i usled termicke

razgradnje

Iskljucite izvor napajanja bez ulaska u prostoriju;

Pozovite vatrogasce, daju¢i im detalje o prirodi nesre¢e da bi poneli

odgovarajucu opremu za ulazak u prostorije i za gasenje vatre. (Upotrebu

vode treba izbegavati, jer to moze dovesti do toga da se kontaminacija

prosiri na vodotokove; upotreba CO2 ili suvog leda pozeljinija);

Odmah obavestiti nadlezne organe;

Zabraniti pristup kontaminiranim prostorijama za svakoga ko ne nosi

zastitnu ode¢u (vodootporani kombinezon, naodare, masku, kaljace) i

dozvoljen samo kada je to neophodno, u kratkom vremenu;

Ogranicite nivo kontaminacije blokadom svih moguéih puteva za mogudi

prenos izmedu kontaminiranog i nekontaminiranog podrudja;

Proverite stepen kontaminacije;

Na osnovu rezultata izvrsice se klasifikacija kontaminacije lokacije, na

osnovu koje inspekcija moze naloziti mere za dekontaminaciju, i to:

0 Odlaganje $uta, predmete male vrednosti i kontaminiranu odecu u
kontejnere za naknadno spaljivanje na odobrenoj lokaciji;

Vv 1

0 Upotrebu pare ili rastvaraca, za ¢is¢enje ¢vrstih povrsina i objekte od
vrednosti, kako bi se eliminisala povrsinska kontaminacija i zna¢ajno
smanjio ops$ti nivo kontaminacije sa ciljem ponovnog obavljanja
redovnih aktivnosti na lokaciji.

Pozar u radionici
Vodonepropusni podovi

Ostatak transformatora

Detaljno pokupite krpom, natopljenom rastvaracem;
Ni pod kakvim okolnostima ne koristiti otvoreni plamen. Nemojte koristiti
rastvarac koji sadrzi hlor, ve¢ blagi deterdzent kao te¢nost za pranje.

Vodopropusni podovi

Uklonite izrazito kontaminirane slojeve betona, zemlje itd.

Ako postoji rizik od kontaminacije podzemnih voda, hitno treba
preduzeti korake da se lokalizuje, zadrzi, i na kraju, eliminiSe;

Skupite sve $to je kontaminirano (vodu za pranje, zemlju kontaminiranu
do nivoa preko 100 ppm, odecu, itd.) i skladistite ih u vodonepropusnim
kontejnerima za eventualno spaljivanje na ovlasc¢enoj lokaciji.
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Vrudi incident

Kondenzator nakon eksplozije

Ukoliko nije primenjena 8
komletna zastita opasne zone,

pustiti specijalistima gasSenje

vatre

Postaviti Sator od strane 8 9
obucenih ljudi

Ponoviti ¢i§éenje sorbentom 9 10
Uzeti uzorak radi utvrdivanja 10 11
dubine penetracije (do 2,5 sm) (do 60 cm)
kontaminacije

Primeniti wipe uzorkovanje 12
zbog dioksina

Odlomiti deo kontaminiranog 11 13
betona

Uzeti sabirnu posudu za 12 14
prikupljanje kontaminiranog

zemljiSta/sedimenta

Sakupiti otpad u skladu sa ADR i 3 13 15
odloziti kao opasan otpad

Reagovanje u hitnim situacijama prilikom vruée PCB kontaminacija

Vrsta incidenta

Unutrasnji kvar Unutrasnji kvar Vatra u blizini
bez gorenja kod kondenzatora
opreme Gorenje opreme
uz izlivanje
Paziti na visoku Paziti na visoku
toksicnost furana toksicnost
dioksina
Obavestiti vatrogasnu sluzbu 1
Obavestiti osoblje na 1 2
postrojenju, osobu zaduZenu za
hemikalije i nadlezne
Informisati deZurnog lekara i 2 3
obezbediti odgovarajucu
zastitnu opremu (respiratornu
masku)
Zastititi osoblje odvodenje sa 3 4
kontamivirane lokacije
Iskljucivanje predmetne 1 4 5
opreme iz izvora napajanja
Phase out opreme 2
Evakuacija i zatvaranje objekta 5 6
radi sprecavanja Sirenja vatre
kroz puteve komunikacije
Zaustaviti curenje: Ztvoriti 6
mesto curenja odgovarajuéim
materijalom
Obezbediti kontaminiranu 7 7

lokaciju

Prve mere u sluc¢aju incidenta

L: Niske koncentracije, suvo, bez mrlja, ¢adi i vidljivog uljnog

Ukloniti materijal dok se ne postigne limit od s5omg/kg

Upotrebiti industrijski vakuum ¢istac sa
odgovarajucim filterima i osusiti pod

Upotrebiti vodu za ¢isc¢enje ili ukloniti gips

Upotrebiti industrijs

filterima i osusiti pod

vakuum cistac sa odgovarajucim

potrebiti solvent za detaljno ¢isc¢enje

Ilnntrahiti cnluant 7a Fidfania




Macin ekspozicije Prva pomod Dalje aktivnosti

PiCBs ulje na kodi ! Oprati wodom i Fosatiti |elara u
| sapunom mesto sluaju pogorianja

PCEs ulje u ofima | ispirati miazom Posetiti lekara
milake vodie 15 min

PCBs ulje w ustima | O prati usta vodom Fosetiti lekara
stomsaku | i mifta drugo ne pit
Udisanje visokih ! Iznetl osoblje ma Posetiti lehara u
koncentracija PCBs : svel wazduh { sluaju pogorianja

Makcimalno dozvoljene koncentracije PCB-a u razli¢itih medija -

Preporucene vrednosti
Medij Vrednost Jedinica

Zemljiste/¢vrste povrsine: PRILOG 1

Poljoprivredno zemljiste 0,1 ppm

Industrijsko zemljiste 10 ppm PROIZVODPACKI NAZIVI ZA PCB

UNIDO Site Investigation Toolkit 33 ppm

Konstrukcioni materijali 50 ppm

Pija¢a voda 0,0005 mg/L Hemikalija Najzastupljeniji sinonimi i proizvoda¢ki nazivi”
Vazduh:

Ambijentalni vazduh u radnoj sredini (8h - Svajcarska) <6,000 ng/m’

Ambijentalni vazduh u prostorima koje se povremeno =2,000 ng/m’

posecuju (24h - Svajcarska)

Ambijentalni vazduh nakon dekontaminacije PCB (max 300 ng/m’

dozvoljena koncentracija u Nemackoj)

MERE PRVE POMOCI
Instrukcije prve pomodi, koje treba primeniti u slucaju nesrece, prikazane su
narednim grafikonima:

"2 Lista komercijalnih naziva

STRANA 68




PCB

Abestol, Aceclor, Adkarel, ALC, Apirolio (Italy), Apirorlio, Areclor,
Arochlor, Arochlors, Aroclor/Arochlor(s) (USA), Arubren, Asbestol
(USA), Ask/Askarel/Askael, Auxol, Bakola, Biclor, Blacol (Germany),
Biphenyl, Clophen (Germany), Cloresil, Chlophen, Chloretol,
Chlorextol (USA), Chlorfin, Chlorinal/Chlorinol, Chlorinated biphenyl,
Chlorinated diphenyl, Chlorobiphenyl, Chlorodiphenyl, Chlorofen
(Poland), Chlorphen, Chorextol, Chorinol, Clophen/Clophenharz
(Germany), Cloresil, Clorinal, Clorphen, Crophene (Germany),
Decachlorodiphenyl, Delofet O-2, Delor (Czechoslovakia), Delor/Del
(Czechoslovakia), Delorene, Delorit, Delotherm DK/DH
(Czechoslovakia), Diaclor (USA), Diarol, Dicolor, Diconal, Disconon,
DK (Italy), Ducanol, Duconal, Duconol, Dykanol (USA), Dyknol,
Educarel, EEC-18, Elaol (Germany), Electrophenyl, Elemex (USA),
Elinol, Eucarel, Euracel, Fenchlor (Italy), Fenclor (Italy), Fenocloro,
Gilotherm, Hexol, Hivar, Hydelor, Hydol, Hydrol, Hyrol, Hyvol (USA),
Inclor, Inerteen (USA), Inertenn, Kanechlor (Japan), Kaneclor,
Kennechlor (Japan) , Kenneclor, Leromoll, Magvar, MCS 1489, Montar,
Monter, Nepoli, Nepolin, Niren, NoFlamol, No-Flamol (USA), Non-
Flamol, Olex-sf-d, Orophene, Pheaoclor, Pheneclor, Phenochlor,
Phenoclor (France), Plastivar, Polychlorinated diphenyl,
Polychlorinated diphenyls, Polychlorobiphenyl, Polychlorodiphenyl,
Prodelec, Pydraul, Pyraclor, Pyralene (France), Pyranol (USA), Pyroclor
(USA), Pyrochlor, Pyronol, Safe-T-Kuhl, Saft-Kuhl, Saf-T-Kohl, Saf-T-
Kuhl (USA), Santosol, Santotherm (Japan), Santothern, Santovac, Sat-
T-America, Siclonyl, Solvol, Sorol, Soval, Sovol (USSR), Sovtol, Tarnol
(Poland), Terphenychlore, Therminal, Therminol, Turbinol

PCT

Aroclor (USA), Clophen Harz (W), Cloresil (A,B,100), Electrophenyl T-
50 and T60, Kanechlor KC-C (Japan), Leromoll, Phenoclor, Pydraul

PBB
osim
HBB

Adine o102 (France), Berkflam B,, (United Kingdom of Great Britain
and Northern Ireland), Bromkal 8o (Germany), Bromkal 80-gD
(Germany), Octabromobiphenyl FR250 13A (USA), Flammex B-10
(United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland), HFO 101
(United Kingdom of Great Britain and Northern Ireland), BB-8, BB-9,
OBB, Technical octabromobiphenyl(USA), DBB, Technical
dexabromobiphenyl (USA)

HBB

FireMaster BP-6 (USA), FireMaster FF-1 (USA)

PRILOG 2

NAJVAZNIJI PROPISI KOJI SE ODNOSE NA PCB:

e Zakon o potvrdivanju Roterdamske konvencije o postupku davanja
saglasnosti na osnovu prethodnog obavestenja za odredene opasne
hemikalije i pesticide u medunarodnoj trgovini sa izmenama i dopunama
(,SI. glasnik RS-Medunarodni ugovori”, broj 38/09);
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Zakon o protvrdivanju Bazelske konvencije o kontroli prekograni¢nog
kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju ("SI. list SRJ - Medunarodni
ugovori”, br. 2/99);

Zakon o potvrdivanju Stokholmske konvencije (,,Sluzbeni glasnik RS-
Medunarodni ugovori”, broj 42/09);

Zakon o potvrdivanju Konvencije o dostupnosti informacija, uce$ce
javnosti u donosenju odluka i pravu na pravnu zastitu u pitanjima zZivotne
sredine (,SI. glasnik RS- Medunarodni ugovori®, br. 38/09);

Ustav Republike Srbije (,,SI. Glasnik RS, br. 98/06);

Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sl. glasnik RS*, br. 135/04, 36/09, 36/09-
dr. zakon, 72/09-dr. zakon, 43/11-odluka US i 14/16);

Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima
za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologije za izradu
remedijacionih programa (,SI. glasnik RS“, br. 88/10);

Uredba o utvrdivanju kriterijuma za odredivanje statusa ugrozene Zivotne
sredine i prioriteta za sanaciju i remedijaciju (,,SIl. glasnik RS*, br. 22/10);

Zakon o hemikalijama (,,SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i
25/15);

Pravilnik o uvozu i izvozu odredenih opasnih hemikalija (,,SI. glasnik RS,
br. 89/10, 15/13 1 114/14);

Pravilnik o ograni¢enjima i zabranama proizvodnje, stavljanja u promet i
kori$¢enja hemikalija (,,SI. glasnik RS*, br. 90/13, 25/15 i 2/16);

Pravilnik o Registru hemikalija (,SI. glasnik RS*, br. 16/2016);

Pravilnik o Spisku klasifikovanih supstanci (,,SI. glasnik RS“br. 48/14);

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl. glasnik RS, br. 36/09, 88/10 i 14/16);
Pravilnik o listi POPs materija, na¢inu i postupku za upravljanje POPs
otpadom i grani¢nim vrednostima koncentracija POPs materija koje se
odnose na odlaganje otpada koji sadrzi ili je kontaminiran POPs
materijama (,,SI. glasnik RS, br. 65/11 1 17/17);

Pravilnik o postupanju sa uredajima i otpadom koji sadrzi PCB (,SI.
glasnik RS*, br. 37/1);

Uredba o vrstama otpada za koje se vrs$i termicki tretman, uslovima i
kriterijumima za odredivanje lokacije, tehnickim i tehnoloskim uslovima

za projektovanje, izgradnju, opremanje i rad postrojenja za termicki
tretman otpada, postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja (,,SI. glasnik
RS, br. 102/10 i 50/12);

Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora
zagadivanja, kao i metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja
podataka (,,SI. glasnik RS, br. 91/10 1 10/13);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine
(,SI. glasnik RS*, br. 135/04 i 25/15);

Zakon o vodama (,,SI. glasnik RS“, br. 30/10 1 93/12);

Uredba o utvrdivanju Godi$njeg programa monitoringa statusa voda za
2014. godinu (,,SI. glasnik RS, br. 85/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sl. glasnik
RS, br. 24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sl. glasnik RS, br. 67/11, 48/12 1 1/16);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda i sadrZini izvestaja o izvr§enim merenjima ("Sl. glasnik RS",
broj 33/16);

Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice("SL. list SRJ", br. 42/98 i
44/99);

Zakon o zastiti zemljista (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 112/15);

Zakon o sredstvima za za$titu bilja (,Sluzbeni glasnik RS“, broj 41/2009);
Pravilnik o maksimalno dozvoljenim koli¢inama ostataka sredstava za
zastitu biljaka u hrani i hrani za Zivotinje za koju se utvrduje maksimalno
dozvoljene koli¢ine ostataka sredstava za zastitu bilja (“Sl. Glasnik RS”,
broj 29/14, 37/14, 39/14, 72/14, 80/15, 84/15, 35/16, 81/16, 21/17 i 81/17
izmena);

Zakon o transportu opasnog (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 88/2010 i
104/2016);

Pravilnik o nac¢inu prevoza opasnih materija u drumskom saobracaju
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 125/2014);
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e Uredbu Vlade Republike Srbije o prevozu opasnih materija u drumskom i A. PODACI O PREDUZECU

Zelezni¢kom saobracaju (Sl.glasnik 53/02); Poreski identifikacioni Uneti poreski identifikacioni broj preduzeca (9
Zakon o inspekcijskom nadzoru (,S1. glasnik RS* br. 36 broj (PIB) cifara)
[ ] N . . . .
@ K0T O INSpERCYSIOT RAcuort Lo gasiie 7 3 f2015); Matiéni broj preduzeéa Uneti mati¢ni broj preduzeca
e Zakon o energetici (,Sluzbeni glasnik RS, broj 145/2014); - . : - .
e Zakon o standardizaciji (,SI. glasnik RS*, br 36/2009 i 46/2015); Pun naziv preduzeca Uneti pun naztv p'r'ed'uzeca :
e  Pravilnik o tehni¢kim normativima za pogon i odrzavanje Mesto 1z padaj Heeg menya U QT
elektroenergetskih postrojenja i vodova (,,Sluzbeni list SRJ“, broj 41/93); = prqi.luzece nalaz'l . - .
Sifra mesta Prilikom popunjavanja dobija se automatski
popunyj Y y
e  Pravilnik o tehni¢kim merama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih e ' "
ostrojenja (,Sluzbeni glasnik RS, broj 19/68); . Uneti poStanski broj mesta
postrojenja (,Sluzbeni glasnik 10j 19/68) Adresa broj PO
e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SI. glasnik RS”, broj 101/05); Ulica i broj Uneti ulicu i broj preduzeca
e Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju Telefon Uneti telefonski broj preduzeca
karcinogenima ili mutagenima: (Sl. Glasnik RS, broj 96/11); Telefaks Uneti broj telefaksa
e  Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri izlaganju E-mail Uneti E-mail adresu preduzeca

Na osnovu izabranog mesta, opstina u kojoj se
preduzece nalazi ¢e se automatski pojaviti

hemijskim materijama (SI. Glasnik RS“, broj 106/09); Opstina

e Pravilnik o nacinu i postupku procene rizika na radnom mestu i u radnoj

V. W e P -I-k . . .o .
okolini (72/06, 84/06-ispravka, 30/10, 10/15); Sifra opStine rilikom popunjavanja dobija se automatski

1z padajuc¢eg menija izabrati Sifru pretezne

Sifra pretez i . f
Sifra pretezne delatnosti delatnosti preduzeca

e Izmene i dopune tehnickih propisa koji su sastavni deo evropskog

sporazuma o medunarodnom drumskom prevozu opasne robe, aneksi A i

B (ADR , (SI. Glasnik RS - Med dni i, br. 6/17);
( 2017), ( asnik edunarodni sporazumi, br. 6/17) PODACI O ODGOVORNOM LICU

e  Pravilnik na¢inu transporta opasnog tereta u drumskom saobracaju (SI.

Glasnik RS, broj 125/14); Uneti ime 1 prezime odgovornog lica

! , ) ) Ime i prezime Odgovorno lice je lice koje ima pravo potpisa (direktor,
e Zakon o nau¢noistrazivackoj delatnosti (,Sluzbeni glasnik RS, br.1io/os, upravnik i sl.)
50/06 ispravka, 18/10 i12/15); Funkcija Uneti funkciju odgovornog lica
Telefon Uneti telefon odgovornog lica

PODACI O LICU ODGOVORNOM ZA SARADNJU SA AGENCIJOM

. . Uneti ime 1 prezime lica odgovornog za kontakt sa
Ime i prezime

Agencijom

PRILOG 3 .. Uneti funkciju odgovornog lica u preduzecu za kontakt sa
Funkcija A ..
gencijom

FORMULARI ZA REGISTAR PCB Telefon Uneti broj.telefona lica u preduzeéu odgovornog za kontakt

sa Agencijom

5 E-mail Uneti E-mail odgovornog lica za kontakt sa Agencijom
REGISTAR OPREME U UPOTREBI KOJI SADRZE PCB 1 B. LOKACIJE U SASTAVU PRAVNOG LICA ILI PREDUZETNIKA NA
REGISTAR PCB OTPADA KOJIMA SE NALAZI PCB OPREMA ILI PCB OTPAD

STRANA 71




Redni broj lokacije'

Prilikom popunjavanja dobija se automatski

Jedinstvena oznaka lokacije’

Prilikom popunjavanja dobija se automatski

Na osnovu izabranog mesta, opstina u kojoj

(transformator, kondenzator, itd)

01 Transformatori

02 Kondenzatori

03 Druga oprema

Jedinstveni identifikacioni broj PCB
opreme’

Prilikom popunjavanja dobija se
automatski

Ime proizvodaca

Uneti ime proizvodaca opreme
koja sadrzi PCB

Zemlja porekla

Uneti zemlju porekla opreme koja
sadrzi PCB

Serijski broj opreme

Uneti serijski broj opreme koja
sadrzi PCB

Nazivno opterecenje (kW)

Uneti opterecenje u kW

Datum proizvodnje

Uneti datum proizvodnje

Masa opreme (kg) (suve,
bez ulja)

Uneti suvu masu opreme bez ulja u
kg

Opstina se lokacija nalazi automatski ¢e se pojaviti

1z padajuc¢eg menija izabrati mesto u kome se
Mesto . o .

lokacija postrojenja nalazi
Ulica i broj Uneti ulicu i broj lokacije
Geografske koordinate N Uneti geografsku Sirinu i duzinu
lokacije® lokacije/postrojenja

1z padajuceg menija izabrati:
Opis lokacije na kojoj se 1) Industrijska zona
oprema nalazi 2) Naseljeno podrucije

3) Nenaseljeno podrucje

Ukupan Transformatori Uneti ukupan broj transformatora na lokaciji
broj
komada Kondenzatori Uneti ukupan broj kondenzatora na lokaciji
oprema na
lokaciji Druga oprema Navesti drugu vrstu opreme na lokaciji
Ukupna koli¢ina PCB otpada Uneti ukupnu koli¢inu PCB otpada na lokaciji
na lokaciji (kg) izrazenu u kilogramima

Masa (kg) Masa ulja/tecnosti (kg) Uneti masu ulja/tecnosti u kg
Ukupna masa opreme .
(kg)p P Uneti ukupnu masu opreme u kg
Di .. Duzina Uneti duzinu opreme u m
o lﬁel:ll:l*(lren) Sirina Uneti Sirinu opreme u m
P Visina Uneti visinu opreme u m

Drugi podaci ili napomene

Navesti druge podatke ili napomenu ukoliko
smatrate da je potrebno

Naziv ulja ili izolacione te¢nosti

Uneti naziv ulja ili izolacione
te¢nosti*

"Ukoliko preduzece na vise lokacija poseduje opremu u upotrebi koja sadrsi
PCB, potrebno je da svaku lokaciju prijavi. To ¢e uraditi u sledeéem redu
pritiskom na taster ,DODAJ“ a redni broj lokacije ée se automatski

pojaviti,

?Ukoliko postoji vise lokacija svaka sledeca lokacija ée dobiti novu oznaku.
Primer oznake PCB-123456789/1, PCB-123456789/2...

Prilikom odredivanja geografskih koordinata moiete koristiti Google Earth ili
aplikacije mobilnih telefona. Primer za obeleZavanje geografskih koordinata:
geografska Sirina (N) 43.318592 i geografska duZina (E) 21.895342

C. PODACI O POSTOJECOJ OPREMI KOJI SADRZE PCB

Sadrzaj PCB u te¢nosti (fluidu)

Izabrati od ponudenog:

1) >10% PCB

2) >0,05% PCB ili >500ppm

3) >0,005% PCB ili >50ppm

4) <0,005% PCB ili <50ppm

Analiza na sadrzaj PCB uradena

Uneti DA ako je uradena analiza
analiza na sadrzaj PCB

Uneti NE ako nije uradena analiza
na sadrzaj PCB

Datum merenja sadrzaja PCB

Uneti datum merenja sadrzaja PCB

Jedinstvena oznaka lokacije iz Tabele B

Prilikom popunjavanja dobija se
automatski na osnovu Tabele B

Primenjena metoda

Uneti primenjenu metodu
izvr§enog merenja

Izvoda¢ merenja sadrZzaja PCB

Uneti ime izvodaca merenja

Vrsta opreme

Uneti kod opreme:

Broj Izve§taja o merenju

Uneti broj Izvestaja o merenju

STRANA 72




Operativni status opreme

Izabrati od ponudenog:

1) U upotrebi (uneti datum pocetka
upotrebe)

2) Na cekanju, spreman za
upotrebu

3) Rashodovan, nije u upotrebi

Stanje opreme

Izabrati od ponudenog:

1) Tecnost curi

2) Neophodna je brza akcija

3) Nacin uskladistenja (na
otvorenom, natkrivena, ograden
prostor, zatvoreno skladiste, itd)

Odrzavanje opreme

Ukoliko DA:

1) Naziv pravnog lica ili
preduzetnika koji servisira uredaj

2) Naziv ulja/izolacione te¢nosti
kojom se doliva uredaj

lan zamene

Izabrati od ponudenog:

DA ako postoji plan za zamenu

NE ako ne postoji plan za zamenu

Drugi podaci ili napomene

Navesti druge podatke ili
napomenu ukoliko smatrate da je
potrebno

‘Jedinstveni identifikacioni broj PCB opreme predstavlja kombinaciju: koda optine
(pogledati Prilog br.2 - Kodovi opstina (prilog je raden prema Sifarniku opstina
Republickog zavoda za statistiku), koda opreme (pogledati Prilog br.1 - Kodovi
opreme) i rednog broja. Primer identifikacionog broja PCB opreme za transformator

koji se nalazi na fteritoriji

opstine ADA: 80012-01-0001; oznaka sledeceg

transformatora iz iste opStine bic¢e: 80012-01-0002

D. PODACI O PCB OPREMI KOJA JE DEKONTAMINIRANA ILI ZBRINUTA

Jedinstveni identifikacioni broj PCB

Prilikom popunjavanja dobija se

opreme prijavljene u Tabeli C automatski
Jedinstvena oznaka lokacije iz Tabele B L5l s opunjavanja SR
automatski

= = =| Datum izvriene dekontaminacije

Uneti datum izvrSene

dekontaminacije

Dekontaminacija izvrS§ena zamenom
postojece tecnosti sa novom ili je
izvrSeno preciS¢avanje postojece
tecnosti

Izabrati od ponudenog:

1) Uradena je zamena postojece
te¢nosti sa novom

2) IzvrSeno je precis¢avanje
postojece tecnosti

Tecnost koja je sadrzavala PCB
zamenjena je sa (naziv zamenske
teCnosti)

Uneti naziv zamenske te¢nosti

Procenat PCB od mase te¢nosti u
opremi u staroj tecnosti (%)

Uneti procenat PCB od mase
tecnosti u opremi u staroj
tecnosti

Procenat PCB od mase te¢nosti u
opremi u zamenskoj/precis¢enoj
teCnosti (%)

Uneti procenat PCB od mase
tecnosti u opremi u
zamenskoj/precis¢enoj tecCnosti

Naziv preduzeca koje je obavilo
dekontaminaciju

Uneti naziv preduzeca koje je
obavilo dekontaminaciju

Da li je zamenjena tecnost ostala na
lokaciji ili je premeStena na novu
lokaciju?

Izabrati od ponudenog:

1) Zamenjena tecnost je ostala
na lokaciji

2) Zamenjena te¢nost je
premestena na novu lokaciju

Ukoliko je te¢nost premestena na
drugu lokaciju uneti adresu nove
lokacije

Uneti adresu nove lokacije

Zprinut

a PCB
oprema

Datum predaje na zbrinjavanje

Uneti datum predaje PCB
opreme na zbrinjavanje

Postupak zbrinjavanja

Uneti postupak zbrinjavanja

Naziv preduzeca koje je obavilo
zbrinjavanje

Uneti naziv preduzeca koje je
obavilo zbrinjavanje

Dali je dekontaminirana ili zbrinuta
oprema ostala na istoj lokaciji?

Izabrati od ponudenog:

DA ako je oprema ostala na
istoj lokaciji

NE ako oprema nije ostala na
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istoj lokaciji

Ukoliko je odgovor NE, uneti adresu nove

lokacije na koju je smeStena oprema ili
otpad

Uneti adresu nove lokacije na
koju je smestena oprema ili
otpad

na nacin da jasno prikazuje prisustvo
PCB?

DA ako prostor jasno prikazuje
prisustvo PCB

NE ako prostor jasno ne prikazuje
prisustvo PCB

Drugi podaci ili napomene

Navesti druge podatke ili
napomene ukoliko smatrate da
je potrebno

3 Zamenjena te¢nost ili ostatak nastala tokom preéisc¢avanja te¢nosti, vlasnik opreme
prijavijuje kao otpad u obrascu GIOI u skladu sa Pravilnikom o obrascu dnevne
evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje

(“Sluzbeni glasnik RS”, broj 95/2010) i 88/2015)

S Zbrinutu PCB opremu, viasnik opreme prijavijuje kao otpad u obrascu GIOI u
skladu sa Pravilnikom o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa
uputstvom za njegovo popunjavanje (“SluZbeni glasnik RS”, broj 95/2010) i 88/2015)

E. INFORMACIJE O SKLADISTENJU OTPADA KOJI SADRZI PCB NA

LOKACIJAMA PREDUZECA’

Da li je skladiSni prostor zaSticen od
atmosferskih uticaja?

Izabrati od ponudenog:

DA ako je skladi$ni prostor
zastic¢en od atmosferskih uticaja
(natkriven/pokriven)

NE ako skladi$ni prostor nije
zastic¢en od atmosferskih uticaja

Jedinstvena oznaka lokacije iz Tabele B

Prilikom popunjavanja dobija se
automatski

Indeksni broj otpada®

Indeksni brojevi otpada iz kataloga
otpada koji mogu da sadrze PCB i
za koje se izveStava

Dali je tlo ili pod u skladiSnom prostoru
zaSti¢en da omoguéava bezbedno
odlaganje opasnih materija?

Izabrati od ponudenog:

DA ako tlo ili pod u skladisnom
prostoru zasticen da omogucava
bezbedno odlaganje opasnih
materija

NE ako tlo ili pod u skladisnom
prostoru nije zasti¢eno da
omogucava bezbedno odlaganje
opasnih materija

Uneti opis otpada: Sta otpad
pretezno sadrzi, koje su pratece

Da li je zemljiSte ili gradevinski
materijal zagaden curenjem PCB?

Izabrati od ponudenog:

DA ako je zemljiste ili gradevinski
materijal zagaden curenjem PCB

NE ako je zemljiste ili gradevinski
materijal nije zagaden curenjem
PCB

Opis otpada primese, u kom je agregatnom
stanju, kakvog je oblika i sl.
R 0 P () Upisati ukupno koli¢inu otpada u

kilogramima

Datum skladiStenja otpada na lokaciji

Uneti datum skladistenja otpada na
lokaciji

Ukoliko je odgovor na prethodno
pitanje DA, dati indikaciju obima
zagadenja ako je moguce, npr. u tonama
ili m3 zagadenog zemljiSta

Uneti obim zagadenja ako je
moguce, npr. u tonama ili m3
zagadenog zemljiSta

Da li su posude za skladiStenje
atestirane?

Izabrati od ponudenog:

DA ako su posude za skladistenje
atestirane

Opis sprovedenih sanacionih mera i/ili
zbrinjavanja uskladiStenog otpada (kad,
ko, gde, itd.)

Dati opis sanacionih mera

NE ako posude za skladistenje
nisu atestirane

Da li je prostor za skladiStenje oznacen

Izabrati od ponudenog:

Druge relevantne informacije (npr.
rezultati merenja sadrzaja PCB i sl.)

Navesti druge podatke ili
napomene ukoliko smatrate da je
potrebno
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"Ukoliko se otpad predaje tre¢im licima na skladistenje, tretman, deponovanje ili izvoz
dostavilja se GIO 1 obrazac iz Pravilnika o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg
izvestaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje (“Sluzbeni glasnik RS”, broj
95/2010) i 88/2015)

3Prilikom izvestavanja potrebno je koristiti indeksne brojeve koji su dati u Prilogu br. 3
- INDEKSNI BROJEVI OTPADA I1Z KATALOGA OTPADA, KOJI MOGU DA
SADRZE PCB I ZA KOJE SE IZVESTAVA

PRILOG 1. KODOVI OPREME

Kod Naziv
opreme opreme
01 Transformatori
02 Kondenzatori
03 Druga oprema

PRILOG 2. KODOVI OPSTINA

‘ Kod opstine Naziv opstine
80012 Ada
70017 Aleksandrovac
70025 Aleksinac
80039 Alibunar
80047 Apatin
70033 Arandelovac
70041 Arilje
70050 Babusnica
70068 Bajina Basta
70076 Batoc¢ina
80055 Ba¢
80063 Backa Palanka
80071 Backa Topola
80080 Backi Petrovac

70084 Bela Palanka

80098 Bela Crkva

70092 Beograd-Barajevo
70106 Beograd-Vozdovac
70114 Beograd-Vracar
70122 Beograd-Grocka
70149 Beograd-Zvezdara
70157 Beograd-Zemun
70165 Beograd-Lazarevac
70173 Beograd-Mladenovac
70181 Beograd-Novi Beograd
70190 Beograd-Obrenovac
70203 Beograd-Palilula
70211 Beograd-Rakovica
70220 Beograd-Savski Venac
70238 Beograd-Sopot
70246 Beograd-Stari Grad
71293 Beograd-Surcin
70254 Beograd-Cukarica
80101 Beocin

80110 Becej

70262 Blace

70289 Bogatic¢

70297 Bojnik

70319 Boljevac

70327 Bor

70335 Bosilegrad

70343 Brus

70351 Bujanovac

70360 Valjevo-grad

70378 Varvarin

70386 Velika Plana
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70394 Veliko Gradiste
90018 Vitina

70408 Vladimirci
70416 Vladi¢in Han
70424 Vlasotince
70432 Vranje

71358 Vranjska Banja
80462 Vrbas

70459 Vrnjacka Banja
80128 Vrsac

90026 Vuditrn

70467 Gadzin Han
90034 Glogovac
90042 Gnjilane

70475 Golubac

90336 Gora

70483 Gornji Milanovac
70491 Despotovac
90069 Decani

70505 Dimitrovgrad
70513 Doljevac
90085 bakovica
80136 Zabalj

70521 Zabari

70530 Zagubica
80144 Zitiste

70548 Zitorada

70556 Zajecar-grad
90352 Zvecan

80152 Zrenjanin-grad
90093 Zubin Potok
70564 Ivanjica

80179 Indija

80187 Irig

90107 Istok

71048 Jagodina-grad
80195 Kanjiza

90115 Kacanik
80209 Kikinda

70572 Kladovo
90123 Klina

70599 Knié

70602 Knjazevac
80217 Kovacica
80225 Kovin

70629 Kosjeri¢
90131 Kosovo Polje
90140 Kosovska Kamenica
90298 Kosovska Mitrovica
71340 Kostolac
70637 Koceljeva
70645 Kragujevac-grad
70653 Kraljevo-grad
70661 Krupanj

70670 Krusevac-grad
80233 Kula

70688 Kursumlija
70696 Kucevo

70700 Lajkovac
71277 Lapovo

70718 Lebane

90158 Leposavi¢
70726 Leskovac-grad
90166 Lipljan
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70734 Loznica-grad
70742 Lucani

70769 Ljig

70777 Ljubovija
70785 Majdanpek
70793 Mali Zvornik
80241 Mali Idos
70807 Malo Crni¢e
70815 Medveda
70823 Meros$ina
70831 Mionica
70840 Negotin
71285 Niska Banja
71331 Nis-Medijana
71323 Nis-Palilula
71307 Nis-Pantelej
71315 Nis-Crveni Krst
70866 Nova Varo$
80250 Nova Crnja
80268 Novi Becej
80276 Novi Knezevac
70874 Novi Pazar-grad
80284 Novi Sad
90182 Novo Brdo
90204 Obili¢

80292 Opovo

90212 Orahovac
70882 Osecina
80306 Odzaci
80314 Pancevo-grad
70904 Paracin
80519 Petrovaradin

70912 Petrovac na Mlavi
90239 Pec

80322 Pecinci

70939 Pirot

80349 Plandiste

90247 Podujevo

70947 Pozarevac

70955 PoZzega

70963 Presevo

70971 Priboj

90255 Prizren

70980 Prijepolje

90263 Pristina-grad
70998 Prokuplje

71005 Razanj

71013 Raca

71021 Raska

71030 Rekovac

80357 Ruma

71056 Svilajnac

71064 Svrljig

80365 Senta

80373 Secanj

71072 Sjenica

71099 Smederevo-grad
71102 Smederevska Palanka
71129 Sokobanja

80381 Sombor-grad
90271 Srbica

80390 Srbobran

80403 Sremska Mitrovica-grad
80411 Sremski Karlovci
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80420 Stara Pazova
80438 Subotica-grad
90280 Suva Reka
71137 Surdulica
80446 Temerin
80454 Titel

71153 Topola
71161 Trgoviste
71170 Trstenik
71188 Tutin
71196 Ciéevac
71200 Cuprija
71218 Ub

71145 Uzice-grad
90301 UroSevac
71226 Crna Trava
71234 Cajetina
71242 Cacak-grad
80489 Coka
71269 Sabac-grad
80497 Sid

90310 Stimlje
90328 Strpce

PRILOG 3. INDEKSNI BROJEVI OTPADA 1Z KATALOGA OTPADA, KOJI
MOGU DA SADRZE PCB I ZA KOJE SE IZVESTAVA

Indeksni
broj otpada

Naziv otpada

OTPADI OD ULJA I OSTATAKA TECNIH GORIVA

13 (OSIM JESTIVIH ULJA 1 ONIH U POGLAVLJIMA 05, 12
119)

13 01 otpadna hidrauli¢na ulja

13 01 01% hidrauli¢na ulja koja sadrze PCB

1303 otpadna ulja za izolaciju i prenos toplote

13 03 01* ulja za izolaciju i prenos toplote koja sadrze PCB
OTPAD OD AMBALAZE, APSORBENTIL KRPE ZA

15 BRISANJE, FILTERSKI MATERIJALI I ZASTITNE
TKANINE, AKO NIJE DRUGACIJE SPECIFICIRANO

15 01 ambalaza (ukljucujuéi posebno sakupljenu ambalazu u
komunalnom otpadu)

15 01 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih supstanci ili je
kontaminirana opasnim supstancama

15 02 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna
odeca
apsorbenti, filterski materijali (ukljucuju¢i filtere za ulje koji

15 02 02* nisu drugacije specificirani), krpe za brisanje, zastitna odeca,
koji su kontaminirani opasnim supstancama

16 OTPADI KOJI NISU DRUGACIJE SPECIFICIRANI U
KATALOGU
otpadna vozila iz razli¢itih vidova transporta (ukljucujudéi

16 01 mehanizaciju) i otpadi nastali demontaZom otpadnih vozila i
od odrZavanja vozila (izuzev 13, 14, 16 06 i 16 08)

16 01 09* komponente koje sadrze PCB

16 02 otpadi od elektri¢ne i elektronske opreme

16 02 09* transformatori i kondenzatori koji sadrze PCB

16 02 10* odbacena oprema koja sadrzi ili je kontaminirana sa PCB,
drugacija od one navedene u 16 02 09

16 02 15% opasne komponente uklonjene iz odbacene opreme
GRADEVINSKI OTPAD I OTPAD OD RUSENJA

17 (UKLJUCUJUCI 1 ISKOPANU ZEMLJU SA
KONTAMINIRANIH LOKACIJA)

17 04 metali (ukljucujuéi i njihove legure)

17 04 10% kablovi koji sadrze ulje, katran od uglja i druge opasne
supstance

1705 zemlja (ukljucujuci zemlju iskopanu sa kontaminiranih
lokacija), kamen i iskop

17 05 03* zemlja 1 kamen koji sadrze opasne supstance

17 09 ostali otpadi od gradenja i ruSenja
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otpadi od gradenja i ruSenja koji sadrze PCB (npr. zaptivaci koji

17 09 02* sadrze PCB, podovi na bazi smola koji sadrze PCB, glazure koje
sadrze PCB i kondenzatori koji sadrze PCB)
OTPADI 1Z POSTROJENJA ZA OBRADU OTPADA,

19 POGONA ZA TRETMAN OTPADNIH VODA VAN
MESTA NASTAJANJA I PRIPREMU VODE ZA
LJUDSKU POTROSNJU I KORISCENJE U INDUSTRIJI

19 02 otpadi od fizicko/hemijskih tretmana otpada (ukljucujudéi
dehromiranje, decijanizaciju i neutralizaciju)

19 02 08* tecni sagorljivi otpadi koji sadrze opasne supstance

19 02 09* ¢vrsti sagorljivi otpadi koji sadrze opasne supstance

1910 otpadi od sitnjenja otpada koji sadrze metal

19 10 03* laka frakcija i prasina koje sadrze opasne supstance
otpadi od mehanickog tretmana otpada (npr. sortiranja,

19 12 drobljenja, kompaktiranja i paletizovanja) koji nisu
drugacije specificirani

19 12 06* drvo koje sadrzi opasne supstance

1912 11* drugi otpadi (ukljuc¢uju¢i mesavine materijala) od mehanickog
tretmana otpada koji sadrze opasne supstance

1913 otpadi od remedijacije zemljiSta i podzemnih voda

1913 01% ¢vrsti otpadi od remedijacije zemljista koji sadrze opasne
supstance
KOMUNALNI OTPADI (KUCNI OTPAD I SLICNI

20 KOMERCIJALNI I INDUSTRIJSKI OTPADI),
UKLJUCUJUCI ODVOJENO SAKUPLJENE FRAKCIJE

20 01 odvojeno sakupljene frakcije (izuzev 15 01)

20 01 35* odbacena elektricna i elektronska oprema drugacija od one
navedene u 20 01 21 120 01 23 koja sadrzi opasne komponente

20 01 37* drvo koje sadrzi opasne supstance

PRILOG 5
REFERENCE

Draft updated technical guidelines on the environmentally sound
management of wastes containing or contaminated with unintentionally

produced polychlorinated dibenzo-p-dioxins, polychlorinated
dibenzofurans, hexachlorobenzene, polychlorinated biphenyls,
pentachlorobenzene or polychlorinated naphthalenes

(UNEP/CHW/OEWG.10/INF/21, 1 May 2016);
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The General technical guidelines on the environmentally sound
management of wastes consisting of, containing or contaminated with
persistent organic pollutants (UNEP/CHW.12/CRP.18/Add.1,1 May 2015);
The Guidelines for the Identification of PCBs and Materials Containing
PCBs (UNEP, 1999);

Guidelines for environmentally saund management of PCBs in the
Mediterranean (UNEP), 2015, UNEP;

Standard SRPS CLC/TR 50503:2017;

IPCS (International Programme on Chemical Safety) Environmental
Health Criteria 140: Polychlorinated Biphenyls and Terphenyls. Geneva,
1993 - Health and Safety Guide No. 68: Polychlorinated Biphenyls and
Polychlorinated Terphenyls. Geneva. 1992;

Guidelines for the Mamagement of Wastes containing Polychlorinated
Biphenzls (PCBs) CCME-TS/WMTREo08, Manual EPS 9/HA/1 (revised),
September;
1989.(http://www.ccme.ca/files/Resources/waste/PCBs/pn_1008_e.pdf).
UNIDO'’s POPs contaminated site investigation and management toolkit
(http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Environmental_M
anagement/Stockholm_Convention/POPs/toolkit/Contaminated%?2osite.
pdf);

NZ EPA (New Zealand Environmental Protection Authority). Safe
Management of PCBs- Code of Practicee. Wellington. 2017.
(http://www.epa.govt.nz/Publications/SafeManagementofPCBs.pdf);
Industrial Waste Resource Guidelines, which offer guidance for wastes
and resources regulated under the Environment Protection (Industrial
Waste Resource) Regulations 2009. Publication TWRG702 — June
2009 (http://www.epa.vic.gov.au/~/media/Publications/ITWRG702.pdf)
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